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.. PeцeK88вt11:  В.И.Иван..  В  ....kрихр  

..;;~---,  

:r14 I'oцepq_ Р.М., 'рааае:а  5••• MeTOДII  0680....... tn­
ROOП  et1opJC11 JIPIIOopo8: ,_. посoбlle  По  'l'8Х1Ю11~кoI  

'uoп  ,JOUI,a0Мl8lX  npoeJ<'1'n / по.ц  ре... П.В.~.ао.  .".1 Иа,ц..:ао М1"1'1. 191D. - 520., м.  

188М  5-'1ОЭЬ-1О9б-?  

IIpaJlЦ81Q]1  oБIIIIe  МИo,Цll  'l'OQOO'f!lOro рас,,"а .1JPIIБOJ08, 

pacUH· ~цепе.  8 8МК'1'р0м8ХЦ11118О1C1Dt  lам, • 
pac1l8"a 8Мu8И01t пpIdopo.  ПО  (1181"0'" п&р8М8'lJ111,.ре.-'  

ревн  мeМ,IUI  ..оотаеим 'J'OЧЯОО'1'll оборка,  8JU11)()'J.'p8pJ__ 
~..  ... ' ... ; 

Jtu СUД8Jl'l'оа-,IUUШCRН1I1СО8:всех  спеQJI&lWfOO'М1  

'1'08 НУ  • Р......  . . 

'l'a6JI. 8. и... 7. БвБJDlOI'p.  I&нaa.  

I sвм 5-'1038-1095-7 @мm •. Н~З~~'~~~  
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ВВF..ДНtE 

При разра6ОТJ<e 'l'eХИМ01'lllчеоux процеосо:а (ТП> обора пpJI­
бора8 пракТIA80Q вoerдa В080!UМI'! задаче .doра ме'1'о,цо. 1.Q 

cpe,I!C'l'a odеопечеим:  '1'ОЧИОО'1'III  приБОРОII  ]1 ИХ  Ф1ИlЩ110к&JIЪИIiX  U8­

меН'1'о..  Эта  эадаv..а  мо&е'l'  6bl'l'lJ В Т8ХН11чео1WN  • &КORоммч.еоИOl4 

ПJtaИ8  OП'1'JIМ8JП>ио решена  '!'МЫСО аа 0'11" 0600!lО!I8IПЮ1  1В1iЭКII  '1'ре­

боВ8Вd  ТОЧНОСТИ  j( выхо,цинм  пapar.te'rpам  цриборов  е  '1'реБОВ8ВJUJbllt  

'1'О'D!ОС'1'И  Jt ИХ ал8NeИ. JIJПI дeTВJiIDi  на  ОСНОМ ООО'1':ветстВJIIIIiиx 

расче'J'OВ. Эти раоче'1'Н проиэводя'fOli с цeJ!ЪJI опре.цeJl6ИU pe8:JJ(Ь­

тирующей  погреmнОО'1'И npиdора, :вwmпеllW!!  ПОI'peIllИOC'teЙ. овавв­

В8DIIИХ р81J1aJ:)Щeе  1IJIIW!JII8 .(ДОМИИИРYJЦИХ !IorpeВDIOO'feI:) на. фymщио­

нвяьвве покаэател:а UJA ВЫXO,1l;lВl6  парамеТрl4 пр_бора. Зкаиие 8Иа­
чимооп поrpemноотеl  П08ВOJU1е'!' :JПP~Ь  тп ДJI'Я ОШl:ilCElИИЯ  ре­

вульпрущеl погрешиоо'!'и до дOПlО'1'ИМОI  величиин.  

В ОВО!!  очередь 8o.mt ~  какой-то  rwroA ,цосТItЖеШ1Я '1'011­

ноетв  приdора при оборке,  то  ка оовеве иеслOJКJfНX pao1l&'1'oв М0&­

те опредеЦ'1'ьтреdоJ!8ЮIЯ  '1'ехв:олоr.ичиос'П !юнотрYJЩU приdoра • 
его U8М8ИОВ. 

1. 0БIJI.\8  wд'oд.w<A·  ТOЧilоотнoro  PAC'lE'I'A ПРИБОРОВ 

для про:ведешш  '1'ОЧВОС'1'ВGI'O  psc1te'1'a при60р0в ДOЗIЖИа бы'!'ь 

вавестнв  ФУЮЩИонuьим завиоШ\(ООТЪ выxo.цнoro  параметре. N npи­
бора  0'1' неЗ8.ВIЮИМНX  перnичша: napaмeTPO» 'Р 9.2~" • ,9.n его • 
ueMeIO.'OB, 1tO'lOPВМ npJIQ1ПIИ npoизво.цотвешme пorpeшиооп Д 'lt; 

• A'I2 ....... A,n~  т.е.  зависИМОС'1'Ь  

N ... f ('i.!1I 9.:!' ... ~  tt 1'1 • А ) ,; (:0 

rAe А  - И3Мер1!емея :веJIИчвиа;  n - общее ЧИOJЮ 8ПХ парtDIeТРО:В. 

В далъвеЙllleм будем  060ЗН&Чaon.  i ",1, 2, о •• , n - ИCl48р  неве­


lUЮимо;о  IIeР:ВИЧНОro парамвтра.
 

ПOJla:t'8II, ЧТО фYив:цU  .N .цифiJeреяцвруетоя ХОТЯ бв В ооав­

отв эиачений '!" 22." ••• Ii ~п" MOJIDI0 вайта реsуль'fИPYЮl!l1lG ПО­


грешность 6.]( :впо.циоro  Пapaмe'fpa  приdора  ве-ва  пер:вичвнх  

производотвенннх  поrpеmвоотоl  по  ура:ввеlDШ  

з 

http:�.�.~.��


ан ан  ан
АН  =10: ~CJt  + 00: 6Q." .•. + 1fL". А 9- n 

~1 ~a ~n  

IIJDI (2) 

-АН:: 41 А 'l" + 42 А9а + ••• + ~n А i i'I , 

r.цe ~iD  -t«- -пере,цuочное O'I'ВaD8ИН  (IC~JI'f  UJUI­

вм)  • опре~ О'1'епеиъ  ВIUIIIUI  1I01'peIIR00'П  А 9 i Jt8I*87­
ра  9; ка внходиОl пapaueтр Н.  

При р80Ч8'l'е  пorpemиоо'1'.  АН ОДИОI'O пра60р8,  ообираемо"  

8. ICCJaШеиа  дeT&II81  11 ЗJl8Менто:в о И'1I80'1'ВНМI поrpe"tRqc)'1''' 

4 91.' ПOO.I1е,циие вхо.цц в фopqJll (2) lUЦ<  alIl86раачеoa.u  .­
а'DlJOl,  '1'.8. О  уче'1'ОМ  их  ввавов,  дu  опреД8J1еlDlЯ  DO"~  

paoo••В8IDUI  зваЧ8Н1Й  внхо.циоI'o  парвметра  о.циоI'O.  прабора  DPI 
оборке 81'0 118 деttuей  • tлемееов.  ЖIap8М8'1'J11101 lCO'1'opD ~  ..... 

мевоьоя  в  пред8JIaX  OOO'fIl8'1'OТцyDQIIX  ,цОП1ЩСО:&  Т•• Та •••• ,Т11' 

В  ФOI»I1q  (2) CJl8д1е'f  ПО.-О'1'8.ВJ1II'lЪ  o1!aW1pllWe эиаченu ии ЖQo­

ПJО:КО:В. 

При расчете по 118РOR'1'ИОО'1'ИOIQ' Ne'1'OR ДJIJI пeprп ~:&o 

y~. Ч'fО пеР1lllЧНble пар8МИрн JI~М ~.118­

Л Ц.., &.1"" пpIIU8JIIIИ ФО1*1J1l 

А Н,:::-'-/ (k,lj.T.. )" + (ka~aTa )1 + •••+ (kn~n  Т" ).'; (3) 

!J". fr ••••• k - к08фIUщи.еВ'fН O'I'ИОО8'e.lЪИОl'O реоое....n
ио  t Р е.  щf16-с;ll  l'8OМ8'fpllчесux  JJJDI. фl8Ичеокu Пap88lМ'pO:& t i· (f. 
и  ('.~ э е~ ОQO'l'ве'1'о'IQJIЩIIX ПOJ18Й .цоцуокоа Ti • дм  t -.1"0 n..­

... ~  ~.I6)  1· . . 

ЛiJl.... -.(-- • (За) 

I ЛК 

Здеоъ Л· и л - O'I'НООJlТe.lЪиые среДни8 КlI8,Цp&тJIЧеоК118  O'I'Uo­
& tc I

Н81D1Я ООO'fветотвеино по:t'peIllКОО'1'8А  пеР1lllЧJDIX  парамеtpoa  .(. ) 8 
р8SУJlЬТIlpyщeI  Dо:t'peШ800'1'8  J(oнe~oI'O парвммора ( 1с ). Пorpell­
ЯОО'1'bl)  lCоиечвQI'O  парвметра  AIШ  рaeueриоl  цеПl  ЯВJ1II8708pnJ..... 

'l'JlP1Щ8JI  поrpelllRОО'1'Ъ  ре.амера  88МН1W1Щ8I'O  звена,  а  ДJIJI  аве-..  

пческоl  цеПII  - реЗУJDot:IPYDII8S поI'peШИОО'1'Ъ  ПOJlOUНlUt  веДQlЮl'O  

звена IOIиемапчеокоl  Ц8П1.  OtмоиеИlUl  Л t • Лес OIIpeдe.ul7r08

• 

видом кривой p8DпредеJlенu  эн&чеЮfЙ 

центом риска внхо.ца чвоев эначеИIIЙ  

ка.  При  Vi'- Tt и ~ .. Т" 

(Ji

Л = о 5 Т.; Лi 'Со  '" 9 К
 

где d'i и d - средние  ква.цраТII"Чвокие ОТ1UlоиеИlUl зи&чеЮfЙ
 

ооответотиеииоl( i-. :и  вонечвоге пар_вмвтро~. Т! 11 T~ - ~o­


пуоки на 8'fИ  парвме'1'рн; -vi "Уи - пояя  их рассеянии. 
 

Из форМуЯ (За) и (36) 

t:1i Тt( 
(Эв)k = _... 

f 6" Ti 
При 0,5 Т",  = 30"", 

1 . k=3л=t~  

(Зr)-, =т'  " к ' 
3 о· 

R{ - 3Л':= l)Пi"1.t U,;;J.L~ 

При практвчесIOlX расчетах МО&О пpaиR'1'Ъ k i "" k 12 "" • •• • 
• k - k • причем при  n ~ 9 М01IИО ПРJDVl'1'Ъ k = I,З •••1,4 и  

n
при  n;:t iO - k == 1,2•••1.3. 

Пме  раоС8JD1JU1  эиаченм  :выхо.цнOI'O  napaыaorpa  пра6ора.  еOJШ  

оно  завиоит  от  двух-трех  и  даже  четырех  параметро.  ВХO,ЦfII!IИX  

.8яеueвто:&  • деТU6Й,  Т81tЖ8 М<авт опредеJIЯ"1'ЪOII по (2). а  вместо  

погреШИОО'1'еl  А  п  , CJ1&.цyeor подаТaвJШ'l'ь  СООТll8тСТвyJJЩltе  допуо­
~  ~' .IOI Ч оосБОIiD01 СШНOU'leJ1JlМИ ~i 1tU оxuяpиыe  :вeJDC'ПUШ.  

, 06еСП6'111'l'Ь  з~ тоЧИОС'1'Ъ при с60Рке upaбора JIJU11 е1'О 

фyиIЩИона.иьИО1'Оз.иемеита моаио ОJIe,ЦУJJЩИМИ M8'1'OД8ЫII: пмкой 

ВЗ8.ИМозамвняеМОО'1'JI JIJJ]t иепQlIИОЙ  ВЗ8ИМОЭ8.\teМ8МООТИи  rpyпповой  

вэаимозамемемооп.  

Примевен:ае  первоI'O  метода  :вoвмOJltНo,  еCJПl1  резульТВР1ЮU\811  

погрешиоетъ  ВliXо.циоro  Пар8М9'!'Ра  при60ра  АН  .reиьme  соответ­
ствующеI'O  допуока  ТВ  1!IJDt равна ему*, "ЧТО выражаЕ!orся ооотио­

шением 

и  Это  спр~ДlIИБО,  еQJIИ  6Н  опредеJIЯJlаоь  по  формуле  (2). 
Но  есJIИ  :зъrчиСЛЯJ!8СЬ  по  (3), '1'0 M01\tНO ГОВОРИТ1J о примеНI3IIИИ .
этого  метода,  С.ЧИТaIJ  К81tOй-то процеит  риска {например, 0,27 %)
прене6режиыо ма.лым {2? УЗJIовиз :oo с06раюппסס1   могу,:  иметь 

ДН> T ) · N 5 

каждого пе.раметра в про­
параметра за граивцн допуо­

60( 
= О 5 Т. (36) 



• • 

О'1']фJdIU A0D1CROD на JIJIX Т,." 2 011. т.. 30 CN. Та"  70 CN 

ltОО'9  иaroтОМ8И1U1 .цетмеl JI сбора прJlClора.  во  • х ПОНU8И11J) 

ОТI6J1JD>ИОС'fll 81'0 xapa1t'f8PJ1O'1'U во  ире_ии  - Oi'UOJlll8 дефоJ8flЩ1lJl  

Пall8Т&  "peryJDlPO:мJ'I8IIX"  ПРОIUl8,1t01t  пp1t  ВОlЩеЙО1.'''  ВllбрациОJDDП  

иarpJ8ОК  I.9М8К1Ш'f  OfP8I'1JП1POВ81OUiIосе1Юl  зазор  в  опорах  "ма.  

В  ueктричеоахцепах  опреД8JIИ'fЪ  пapeм8'1'pJ:I  p&I'JJDlpOВ01JJlНX  

Uем9И'fO.  без  оо0П8'1'О'fЦ7DIIIIXр80Ч8'1'01I  ОUЗlO88'fOJl  JIpOO'l'o И8­

ВО8МОКВЬМ. 

,. 

Рис. 7. &еХТРИЧ80КМ  охема о компенс8ЦИОШlJAol оonporИ:М8JDte" 

ПJо'l'Ъ  в мектричеоltоl Цепи. схема КO'rорой  пpJ1:ведеиа на 
 

рм. 7. треБУ8'1'OJ1 н&Й'l'И средиее (И0llflШ8lIЬНое)  зuaчеlDlе 11 тре­


dуемый ДI18II8ЗОНИзмепения реryJШрово'ЧИоl'О COlIpo'fJlВl1eвм r. ,
 
11JUl "О1'О. WOOIl OOlll8e :выходиое ОOJIpO'1'IIIМ6s:ие  цепи 6&:1[0 в Пi-.jД$­


лах з:» (ЗI~,I) (1(.
 

Дано:  " ,..... (зootIS)  ()М:l  r .. (?00,t 35) Ом.  . a 
-- '" - -ВWpQ.eНМ8(IГjijii' ср.Ди8ro-(М08OfН8m.НоrO}"  эначеина_одного  

в'раме.  цепи - соаРО'l'1Пtжецм  JbiIeМ  I5И.  {.,} 

"1 -,.. 
r· r 5 .. • 

'"..+'-., 
КО'1'оро&  разреllllDl  О'1'ИОСI'f8J1ЬНО  реI'1JП1POВо'ЧИоro  ООI1pО'1'nЛ:8ШIЯ  

r.	 _ r ­
• 

Н<МIИ8JIЬВое  (JUПt  сре,JtИее)  

r. .. 'Яо ­
а  

nr.t. _ (49) 

r t+r2 

значение е1'О  состави'!'  

300-700 ={ОО он . 
300+100' 

Тре6У8МНЙ  диапазон  и:щенеЯla  сопpon:меши  А  та  ПО  (2) 

nP1I ПОДОТ8ИОВR8 :вместо ПОrpe1lШOC'reI Ar. А,;  и А  r СОО'1'В8Т­a 

буд8'! T8КIDI: 

е".  

Ате. • ~т  

I	
vr r 

... 
• -,.'" ( 

~, 

"§i:. 

'0,.. о,.,
• --;а- т. + ~т •v't tu'i а  

...,.,. • q 
'\11., ,. ( 51 Та - (50).'i+ r. ,- 'i+ra' 

, "'lJIi' I 
-2+(_..,~.+  (7iO:rvA1iss-1О-25.о... ­

Таквм ocSраасм. pt1'J8JIOJIO'IIR01'O oO!JpOfJlМlJIU  110­

р'1'  R8XOд1IrЩ  *'54,,~ (ICIOtII.5) СМ.  

Из  .8Jloae..'~'  МI~JIIII  odei:meчeвu  WIИOO'III  цplбо­

ров  пpII  ах  tЮ~.·  • .,... ~ВRIIX  DplМtPQ1l  ..О,  'Ио  

AIUJ реlllSJPUlиollфOd .... J!P8R ClЮfSrтnrl ~. ТU'l'1I1I8IIQd 

не '1'OnlЦ) ~.~II8J1Rb-НO..,.ео1Ule  JIO!фOOJI.  во  • ФJ'JUcцJtо­

RaJlЬВ08 нaa.~ l1,I8(k>Pa Ц1I.ro 8J1eII8Ио.. 

JИrIPАТ1РА 
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19"19. 34з с. " , ' 
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__ 

ПOJ!/U'ВЯ, что фующия  F дифlJeрендируетоя хотя  бы в области  зна­

чений  Х!.  Х2"  ••• •Xт _1  ,M OIКНO  Н8Й'l'И общее уравиеНli!8, свяэв­

В8,1)Щ68  0'l'КJ10неНIi!Л размеров в раамерной  uарэметричеокой цепи  

/ОМ. Qo'f»4YJI1 (2)/: 

дР  дР Х  ьг
АУ·  ах  &Xt + оХ  А 2 -+ ••• + дХ ~X17l_i·(6)  

! 2 m-i 

РQЗЩjРНU8  парамеТРl1чеСlCllе  цепи  могут  оостоать  118 гeoмeтplt­

чеоквх  размеров. реевсторов,  кояденсегоров 11 '1'.д, 

РД 50-635-87 ВВОДИТ  основные  пояокеввя,  Tep.utнu, оооэиа'll8­

НIi!Л 11 опредеаенвя д,IIЯ размерных цепей (1'10. СОО'1'()JПЦIIX  ка reo-:. 
ме'l'ри'ЧесЮIIX размеров. 

Звено РЦ- один из размеров. ооразYJIЩИХ РЦ. 

Замыкающее звено - звено  РЦ. Я:э.JJЯDЦееол иохоДRЪiМ  пpJI  по­

отановке  задачи вяа П~8ЮЩееся последним  в результате  86 ре­
шения. 

СОСТaвJIJmЩее эммО - звено РЦ. фУн!<ци'оuально ОВl'lзаниое . 
о эaмьrкающим Звеном. 

Увеличивающее  звено - составляющее звено  РЦ.  о у:ве.D1'l8ВИ­

ом коюрсго  замыкающее звено увеличиваетоя  (т.е. ДJIJI  КO'1'oporo 

дР·  . . 
передаточная фу1IКIIИЯ 4i - aXj > О)  •. 

.Уменьшающее  ЭEdНО  - ООСТ&.в.JIЯnЦее звено  РЦ, () уВ8JDlч.аеu  

которого  з8мыk8ющеe звено уменьшаетоя  (т.  е. .мя которо1'О  . 
~i < О э. 

КомпеИСИрУЩее звено  -.соста.:в.ляющее  звено  РЦ.  измвнеНllем  
которого  доствгеееся  требуемая  гочнооеь  ЗВМllК8lOЩеro  звена;  

06щеезвеио  - эвене, одновременно принaд.n:ежащее  неевояь­

Ю1М  РЦ.  

Схема РЦ - графичеОIt08  ввоёразеяве  рц. 

На охемах РЦ (см.  Р:ЦС.  1) буква. ооознаЧ8llЩ8ll  кшпевоиpyJ)-o 

щее ввеяо,  ЗШ<J1lO'l88ТОЯ:В npRМоуro.ц,ник.  

Над 6уIUЮЙ. ооозначающей  увеличиващее звено, ставитеJl  

стре.д.ка,  направленная вправо.  а ДI1Il_ умевыl1шщеI'o ввенв  - вяево, 

оооанеяевве  общего  звена  ФОРМИРУБТСЯ  ИЗ 060значеfЩЙ  звеньев 

размерных  цепей.  В которые  входит данное  звено 00 зицом ра­

венства Ne!'JIY няяв, 

З:веНЬ1lWl рц, сооюящах из геоме'1'рJllчесJOllX размеров. MOr,r.r 

бытъ  как  .линейmlе,  так  в  УГJIо!Ше  размери.  

В  
у линейной  mввеньявв явяяеюя  явнейвве  размеры, и они  

обозна'l8lOТОЯ  nP~nИОНJ,IЮII буквами русского  алфавита А,Б,В, ••• , 
а у угловой  РЦ 8веиыwи явяяшея угловые раэмерн, я они 000­
внаявоюя  отроЧ1l.blМJ!i  6YKB8МIII  греческого  8J1фа.вИта  р  ~  у.  . .. 
(кроме  6укв  01.. &. ~. Л. w ). 

На схемах РЦ  звенья УМ0ВНО ооозначаются (рис. 2): mrnel­
Шl8  размеры  - двусторонней  стреJtКOЙ (а); пара.ме.пьиость - одио­

оторонней  СI'peJ1КОЙ-JIJJ.ииеЙ  о ваправяеввев острия  l( базе  (б).  

перпещиqJl.ltpнос'l'Ь  - одиостороиней  стр8nOЙ-ДУroй о нaпps:вn~НJI­

ем OCTpJIlJI в базе (в). 

-,-о ~. 

'... ...1 иlI а:~ 

- UJlq =-../"1, ь. ....I V--L...-· 
4, 

lJa~tL·Ц""  • 
в 

О"о(Г:' .. 
• Рис. 2. lСЛ:ОJ11D18  оОозиачевм  ввевьев  

При  расче'1'е  • eнamtae РЦ оиреде.QМ'QJI OfaolfeJllJl! 88IIJi!W)­

щеro  звена  JI ораВД'88I!ТОЯ С .J(оП1С1(a8JН8l  81'0 O'fuoнeВlUlМ8. 

В эавиС1lМOOТИur. ОOO'rИOllleВIIЯ мu,цy 8TJIМJI 0'f!U10И8JDUDd1 ИНОира­

. &тоя M8'lOД 06еоП8Ч&НI!Я 'rочиооп cdoPJC!l. а. сл:6,Jtовие.пьно, ме­

тод ооеОП8чевия '1'ОЧJЮO'1'И 88МЫX8111!8I'O 8вена. 
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2. Методы ,цОСТИЖ8JIJIЛ ТОЧНОСТИ ЗВМЫК8.Dllего  звена 

(РА 5О-6З~7) 

. Метод ПOJIИой  взаимозамеияемосТI - метод,  при  котором тре­

буеМм точнссть  э8МШt8lJll(его звена РЦ доствгвется  у l!Oех объек­

тов  путем  ВИJmЧeИIIЯ в нее  COOT~  авеньев без выбора, 

пoдdора JiIJПI1 иsменеиия  :ах значецЙ.  

Метод иеП0JU10Й  ВзaJD40замеияемости  - метоД,  IфI  ХО'1'opoII 

требуемая точность З8М!iК8J)1Ц8ГО звена  FЦдост1tl'aМ'ОЯ  '1 заранее  

ООУOJtомеииоl  чм'!'и.  объеК'l'<8  П)'тем  ВI<JmЧеlWl в вее  OOOTaJWID­
ЩII.X ввеньев без ВЫбора. пoдdора ИJDI измевевu их значеВd. 

Мв?м rpfШЮвой взgмoз_ияеМОСТI .. MeTOJI:, ,,~ 

требуемая ючвосеь з8МН1С8111116ГО звена FЦ Aoc'rllrae'!'OJl ~ . 
ВИJmЧeИIUI  В  нее  COCT8.1WDЦIX  ввеньев, npJIН8ДJIеЖauIu а QJIIIOJ 
из грyшt. на КОТОp1lе они предварительно расоор'1'lIpOlI8НII. 

МетО,Ц IIpИI1OИЮ!! -метод, П,pJI 1Ш1'opoI 7ре6уемм 't0'lll00'l'lt 

земнкающего  звена  РЦ  ,цОСТIГ88ТОЯ  иэмеиеиаем  paatepa КCМI88Cи­. . 

рующеro·· ввевв путем удanеИIIIЯ  с компеНСАТора опре.цeJJ8llJlOrO  0Jt0ll 
М8.'1'врима.  

Метод рвnJDlРОвания - метод.  при  котором тре6уеIfU  'tоч­

ность  Э8МЫК8llЩe:ro  З1!6&а  РЦ достиr88ТОЯ иаменеЮllемразмера  lCOU­

пеilоирующеro  ЭМ&а 6ез УД8J1eИИЯ  М8.'1'ерIма с компенсa:tора. 

EcJПI :rrpи6ор  собирается  по М8'l'O;Q'Пo.JПfОЙВ88ИМо388JuJвмо..,  

0'1'1, .иоходиое  ТОЧВОС'1'Вое  Tpe(SOВ8.Rlle оовпе.цает·  с з8МJВ..... 
эвевом  размерной  цеШl.  

EcJIИ  npllбop  o06"1pae'1'CJl по К&ICOМ1....mtбо из четырех -!'f)JtОв. 
не обеопsТUUWJЧII% пOJПiоl ~заимозамеияеIlОО'1'"I, '1'0 опредuеН:В8 

ие06хо.цвмо:ro объема реI7.1DфОВОчwa работ JI,1IИ размеров A&'fU81­
хатеноА'1'ОРОВ·  'l'8XU овоД1l'1'ОЯ  к  расчету  Э8МНRIIЩе:ro  змна;  

но  в  .'1'ОМ  щчав  "lОХОДИое  ТОЧИОО'l'иое  требование  l!ВJI4етOJ!  OДНJD(  

. 8. ооо'1'lЦIJ1ЯIIЩП  звеиьевFЦ.  Так,  напраер,  lIoxoднoe'1'pe6oвaRJle  

реrJI8М8иrируо'1'  веJl1\ЧИИY  заЗора·  в  оое.цииеИJUl,а  ТOIIЩIВ8  прома­

,цох,  которНllllзазор  обеспечи~sя,  ЯВJ1I'[8'l'C11  Э8МlilR8llЦ1Dol  вве­

номРЦ.  

З.  Зацачи  и  мето,!Щ  Расчета  раЗJ!Ш!!!I!  цепе'  (рд  5О-6З5-87)  

П'QSD:!IЮ  зма'U1  - зе.цача,  в JtO'fOpoI ..... ~'J'PII  (вOII1I­

И84ЬНое  авачевве,  доцуопмые  O'1'MOJI8ВВJ1  • 'f.д.)  З81НК8JЦ81'О  

звена  Щ  Jt 1'ребуМ'CII  ~ uapeм8'tpll  ее СOO'l'88UЩП звеньев. 

06'R!1iHM эмача - эlW1Ч&. в ХorQPOl  изВIЮ'fВII :В. OДIDI и 

'Г0'1' же мсмент времени  параметры  (допуски.  поля рассеяния, ко­

ординаты их середан  и т.д.) СОО'J'aвJUD:)lЦИХ  звеньев РЦ и '1'ре6ует­

сяопредеJIИТЬ  парвметры З8МНК8DЦвro звена • 
Решением  обратной задачи  npoверяетсlt преввяьнссеь  решеЮI.R 

прямой  аадачи. 

Gтатическал  змача - задача, решаемая оев учета факторов •. 
lWUIlOUIИХ  на  изменение  звеньев  РЦ  во  времени.  

,!J,инамическвя  1щча  - задача, р8Ш88М&II о учетом фaк'l'оров, 

ВIlИЯIOIIIИХ  на изменеюtе звеньев РЦ во вpeмeНll. . 
Метщ  рвочета на М8RО........ИJ!М,JМ  - ммо,ц рес.'1'а. rorrн­

вающиЙ TOJIЪKO предвльвые О'1'моиенu звеньев РЦ • 0_ иe6JJa­
гопраятнне  сочет8JDIЯ.·  

веpo!l'J'иостиый  @'!Q,Ц  расчета  - .'I'OA раочета.  1'111TIiJВaIIIIId  

расоеянве  размеров  11 вepOA'1'KOOU paзJПlЧIШX ОO'l8'1'8ЮlJ О'1'lUlоне­

JШЙ СОС'l'8.МIDJЩВХ ввеньев РЦ. 

дм рauичинх _Т()ДОВ Aoc.,uelDlJl 'fОЧНOO'fJl  Э8IIIDW1IIIt1'О.  

звена  иеобхоJl,8lO  пр8М9ИМЪ  рез1С«ЧJШ8 мe'r(WI ре.о.,.,. РЦ. 

Размеринецов, дUKO'1'Opыx..  QК8SIIIJIaИС8  .ХОИ0ll1l1leCU 

оnpaaцЗИlll8llРИО!t воэмоаво:ro lJtl]ЩЦа.  пpeдeJJII JJOJ4 .дou10P 

зaмнiteпllвx" звеньев 11 'IaO'I1I aue.IDII. рвссЧ'J1'rlПlllJ't. MpoII'1'JIOO'1'­
ЮlМII8ТО,ltOll. . . 

в РЦ,  в КOS'opмx доцна _10. обеОЦ$'I8на ШWfaII Q8JIМOa8I8_ 

ияемость, JtOnYCJtllp800fIМIiВ8lJt по мe'1'QV~. 

В рце oqчae~ DОЗМoUм. CCNe'1'UJlRpaз.JDI'IВНX -7O,JtO1t '-0­
СТИlliвнВя.  ТОЧНОО'l'll  Э8МRКuщero.  _на А8IIИOl I'Ц. 

. . 

4. 060ЗIЩчеgераэМеров'ММОВ!'"  

• . (р,ц  5().6э5..87 ,.g СЭ!~.  

Примем  ~eд1DlCl8  .о60Внме_раамеровИORJ1OJl8R11I,  ~  

ТWВ8Я,  .'1'1'01 =l,2~  •••• т  -п<JPffДКOJIЫI  .омар  ЭJl8ва,  а  

т  .- 'I1IOJIозвеиьев- РЦ: 

A t .- ИOМSlJlAQ.ind·paarep .1·...rooOO'f8ВllDJlllltrO ввец
 

(p:tQ.За,в •.ц>; . . . . .
 
тах . mtn . . .... 

А!  • А( • A i c - R8J1(J~I, B8JDIeВll8d  предuъные 

размеры ис~ДНIIЙ раэмер дonyOJщ i -:t'Q СОО'1'аамще1'О  пена  

(рис.  3а);  
мах  'min. 

A f. • A t... • А,'" ,J.8lc,8'1'en1lН&  Нdбoil.8t1, __•. vq· .... 
меНЬШJtЙ  и  .Ср8,ц1iaй раЗмеры .i -roСООТ81l,1вще:ro·· 8__ (РИС.··  За•.к) 

. . П  

. ,,-" 
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а партии изготовляемых иэдеJIИЙ:  

А А - НОМ:ИНaJIЬJШЙ  ревмер зaмшцwщeго звена. (рис.  36); 

. тах min 
А  А".  А  А.  - на:и60JI:ЬШJ11,  Н8J1Мeныпий  предельные 

А··  LA "с  

размеры  и  средний  размер  допуске  замыкающего  звена  (рио  , 36,1'); 
max min . 

АА • А..  • А А  - действательнье  наао  о.лыпиЙ , яваяень­
~ LAд ""се  

nщй и оредний размеры зaмшtВЮЩего звена  (рво, З1') в партии ИЗ­

гоеоваяеивх изделий: 

Ti • ТА  - дспуоки i-1'o ооотевляюцего (рвс, За)  и за­
МЬ!Rающе1'О  (рис, 36,1') звеньев.  Поле  

.ляющего  звена  покававо  на  рво,  За,  

ЩEll'О  звена  - на рис, З6,1' : 
Е - оёовнечевие еевяоненая; 
Ев. Е i - верхнее и нижнее  

И E
i l 
Ее 

хокевие 

размера, 

V 

(ом. рае, За)  *: 

допуске  Д1!Я  i-гo  000'1'88­


а  поле  дошсва  ДJUl  \ЭМНК8I)­ 


отвлоненвя,  нanpимерЕ.  

i 

тах  

мемшс  ивделвй,  например  vi =А i.. - А i (см.  рис. Зв;,ц),  

max min . u iI 
У4 = АА 0	 -ЛАд  (см.  рис. 31'); 

- координата середины  поля рассеяния, оnpедеJIЯI)ЩМЕсу111 

положение  середвин пояя рвссеяная отноевтедьно  границн IfClШ1­

ввльного размера,  например Е..  (см.  рво, Зв):  

I1 "Vi 
Еm - координата центра груrширов8ЮUi:, оnpeД6JIЯJ01118.Я по­

11 , 
яокенае цеверагршлврованвя отнооительно номинального разме­

ра, нмример Ет . (ом.  рис. 3д); 

11	 t11'
11 

И В РЦ удоБНо  IIp'l:'мзнять ооовнеченвя, отлвчнне от Ю.IJд  аЗЕ 

(в которой,  как  известно.  BS. ВI  - отвлоненая  ОТВ6PQтий, а 

t's. ei - оекяоненвя велев), так как многие размеры РЦ не под­
ходят  ПО~  повятвя "отверстие"  ИJIИ  "вал", ИaIIJLИМЕП> ширина  и 1'JtY­
оина уступа. K:ggмe то}?" JjМecTo оёоаначенвй -LI!.,A:A. E.i.AA' Е.А{.  

EiAi.. ТАА•  ъ«,  тA~.  ЕтА"  \и  т.д.),  првнятнх  

в  пралокенви  к  РД  50-635-8." Д.1I.8:  ПРOQТОТН  написанвя  6удем  р:ри­
менять  осоеаачеввя  EsA , Eit:,' E s i , Bii ' ТА' Ч. EmjJ,' Е,.ч  

(1\ т.д.),  что  вполне  оправдано  при  расчете одной РЦ. для  овя­
ввлнях  (параялвяьно  ИJIИ  последовательно)  раамернш цепей  неоё­
холимо оУ.о.10 кахдою соовваченвя пасеть букву, которой соовна­

11	 
чаоеся ЭВ6ш.я данной РЦ. 

11 

111 12 

11 

,1 

I 

- координата сереДИНЪ1 поля допуска, оцредеJIЯJJI!IМ по­

середана поля дошска  относительно грашщы номива.пьиоro 

например (см. рис. За);ECi 

- дейотвительное  поле рассеяния  звена в  партu  изщов­
min 

A~X.
 
A~in 

Т·,t 

Е.. 
{\ 

E
S l 

А·
со  ~  

Еч  а 

А.  

lс  

-Т./2  +Ttl 2 
I 1 

А  IWIU  

- -А 

А 1I\t.n 
А	 ТА 

Е'А Е.• 
'А 

А 

AA~ 

.-Т..'! 

Amax . 
--Са  

А",\а  

{а I 
Vi 

А·& .Вe V( , 
Aiq 

-V,/2 
. • 1 
• 

li 

+Т  /2
А  

6 

-х»  

Рис.  3. Odозиачепе  :gаэмеров  JI ОТ1CJ1щrеивi pasJoIepRiiX цепей  

.	 ~CМ. также с. 14} 
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- -

-----

---

А  

тах 

..... ., 
max V та):A 
А кАiI 

min 
A
А ТА 

m in min 
A Vк&аА' 

V
A 

ЛАс.  

I 
-у

А 
/2 +УА/ 2 

O(i .. о 

A i 

v( 

-~/2

.А  ic:, ( при 01.1 • О) 

Ti 
ч; OLiT 

Еm с 

А. (nриOL'''О3)  

t c '" 1.' 

I 
Рас. 3. ОкОНЧ8.НII.fI  

11I,1 

I4 
111 

;I[ 

11 

1, 

VI( - нaи<SOJIЬшая расчетная компенсация, т,е, иаи60J1Ъшее 

ВОЗМOllНое  расчетное отвяоненае, внходвщее за  пределк подя 1.0­
пуска,  Э8МJlК8I)IQ8I'O  звена,  под,лежащее  компеис8Ц1iU'l,  например  

V мах. Атех  _A1'I\iI1t v: ,,"1\ • Аmin _ А mtn 
КА,  6& А'· "А, А А. 

(см.  рис.  31'). 

5. Расчет.е  коэФIщtщеmн  

2 9ТJ!oo.тeJIЫ!Q!  сре.циее  рацраТJtч!юК08  отмонере  . ~ -"zto­
8фXIщИеm:,  Х8рак'1'ериз)'DЦd  закон  раосеU8ИШI  раЗllleр3  1IJПI  их  

ОТJUIOROИJlI.Дrяi-1'0 звена  /см.  фо~.JDf  (36)/: 
. 2<J( 

~.. (7) 
1 .V.i • 

!'Де  .dl _.opeднe1Ul8JW8fneclQ)8  О'1'МOReа•• 
l$я!!fIJI!mJAиr  р!CJSa.·  t,..... кoaфI8цIеат, хаpuтepa8Jllllld ве" 

poJn'В00'Пt1lНX0Д8. 0'I'1CI!01ieJPIЙ ',амюсаЮПflro ввена за пpe,цa.JDI до­

тtyOb. 

_Кo~1I'l'  Р1ЮJra  t .!ltЮ8~:аз .Тa6.JDщ-вRaЧ$наЙ­A
Ф1JDщD  18ПJ18Oа  Ф Н) а  эa3l!CJМOO7J1 0'1' ~ro PJЮICa Р. 

_ ПРВllopмaJlЬJl(JlllЗ8КОне pacD.peдeл.RJUI  О':~овеИd • pUкoм­
- p(IJmION ах  aЫ:ItOДe  за  068 i'Pa&IIЦ8 ПQJUI .цоцуоь эка,.... Р <. %) 
ОIlflЗ8ИО 00 -зиачеНJI8U  Ф(t )ФО",JIOI 

-Р -fОО[1'' 2Ф(t))." (8)'. .' 

РQЦАчеШllкоаф)аци8В'1'а  tA при.ден.  'l'adJl. 1. 
. - -., T~1

• 
д
 

hoк Р.% -КoaфJ8цIIеиf6 Ьоа  

... 

Р,%  Кo8фI1щвеJl'1'  t 4
 

32.00 1,00 ­ 1,00 2,57 
10,00> ­ I,65 0.27 3,00 

4.50 _.- 2.00 '0.10 - 3,29 _ 
0.01 3,89 

При,  JIOIUМЬНOfII  заХов  раопредeJIe%DUI  (законе-I'8Jeoa) ко.}. 

:~e л~ .. 1/9. . _ ___ 
ПpJ(  Пали_  фвкolвчесlCllX  Д8RИНX  о  38.lCOН6  респрз~нu.~  

. КJIои'"ииl 31JаЧ8ние  lCO$фlJIЩaеnа  л~ l40Jte1'-611rJo расСЧJl'fUO .ПО· 

- [9. то  г.  -, . 
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Ко8фf!!шИе. О1'НOOJIТeJIЬИОI ac_Т1!UI  01.- хо8фlllцlеn,  

харахтеPJI8JDIIII1 OOJDlММ'pD)  ХР_ВО.  раоО8ЯЮJЯ  ре.змерои.  дм  

i -го звена 

Е". .. - Ес 

• У!	 (9)~i"'-­
0,5 vi 

Пере,цатО1lR08  ОТRomeВ8  OOO'I'aJWD:!I!!8ГO  звева  " _ .IC08фIIщI_  

8И'1',  xapaкoreplt8JDQIII  стеаевь ВJIIUlRВ.I!  отмовевя ООО'I'8Io.JJIIЮЩe1'О 

звена на O'lМОВ8ве з8NНКalJЩero.  ДIUI  i -1'0 звена  /ом.  фоpqв  

(2)	 И  (6)/:
 
аР 


~i"  itA	 (10) 
t 

gseilte• в завиОIlМOO'1'И 0'1' JDЦa  РЦ пере.цат01lRoe O'lИQll8,­
нве м ~ь  paзJIИ'ЧНН8  со,цеpuиие и !Ц(а'Ч8М&.  HanpJlМltp, NIR 
JDlнейвнх  цепей  с паP8JfJlельинми  ЭБеНbllМИ передмо'ЧJ1Ы8 от1tl101JO­
нвя  p8ВJDl: ~. == 1 - .ц.ц 1веJDIП~х O0C'1'8.ВJIJIIJIIU!x  звеиъе:il; 

4t == -1 - вая yuвJfЬ!!I8IIIЧИX  COCТIUWDJUIb: звеньев.  дц звеньев,  . 
повернутых  относительно  кооpдJUlатиux осеl, POJIЪ  пере,ц8'l~ 

ОТВOID8вй ВlШOJDJЯII'1'  тригонометрlt'Ч8Скве  ФУИlЩiUl, ИОПOJlЬзуемве 

при npoeК'1'ltpО!l81DUl  оос'1'lUIJU1I)ЩИX  ввеньев  на ооотвеТО'l'Щ'PIII!е ко­
ОpдlUlатиые оси.  Тaюw образом,  оо,цержание пере,цато'ЧИого  оево­
DlеШlJt и е1'О  вели~ CJl8ДJет  опре.цеJUi'1'Ъ в COOТВ8TO'1'В1UI.  О ха­
рактером  решаемой задап и оообеиноотJ1МВ размераой цешr  и  ее  

оостa.вJISD]ЩIIХ звевъев, 

6. ПОМПОlt  ПООП!08Щ  РУ  

в  завиоимос'1'Jt  0'1' p8!II8eUой  З$,Ц8"U1 иэ06р8&8lJ'l ахе."  JlJl60
 
I из,ц8JIIUI, ЛJl60 теХВOJlОI'В'ЧеОlCоl сиотемн "станок - приспосo6JJe­


illl 
иве - JUЮТрум8J1'1' - дel'~"  'СlIИ,lО.  ли60 теХВМОI'JI'Ч80ХОГО  про­
цеоО&,  860 ItзмереИц.  на  RO'1'OPJ')R8IIOOSIТ  размерную  цепь  JUПI  

р88М!1риые  цеПJI.  

дem70К88'1'ОЯ  ДlIЯ  кацоl  РЦ  изображать  О'1'.це.п.ную  oxeaq. 
Иоходя  из  поотамеиноl  задачи оnpe,ц8JU!ll!' з8МliX8DЦee зве­

I 
НО. Обwчио  з8NНX8DIPIМ  звеном  0JIJD!'1'0R 8JIII paooTOIIНIIe мeW по­

верхвооl'JINИ  (их OOЯIOt), ua их  ОТНOO.II'l'8nННЙ  повopo't,  КО'1'ОРН8  

тpe6ye'1'OJl  обеопеп'l'Ъ  .ц60  при  коНC'tpYJфO.88НIIJI  И8,Ц8JIIUI,  JIJ1dо  

,цОО'1'и'ЧЪ  в  процесс.  его  ИЗ1'O'rOМ8ВМ,  JlJl60 опре,це,ц'l'Ъ 8амерев­

ем.  

НаЧUМ  0'1' о.цвоl 88 поверхноотеЙ  (ооеl), оrpaвипВ8ЩИХ 

зSМШt8D1188 звено. вaxoДIIТ  oOCT8.ВJlImIIIВe  ввеяья РЦ, вепосрадот­
1 

вевно 1Ч8C'rвylЦJlе  в решеlDUl	 ПОО'l'aJ!Jl8ввоl зв,цап, JI ,цoxo.цaor доI 
!J'I'opol поверХНОО'l'.  (00.), оrpa!Dt'ЧИВ8D1(8I  З8М1iК81JЩ8е  звено.  

I1 16

I~II 

7. 00'0" рЕ!О'Че1Jl!l8  ФоООJIН  

НQ\OUI8JU,ННЙ  размер  З8llШC8DllВго  звена  РЦ  А  А  ВIAIIOЛIDJ'J'  ПО  

фopir;fJI'  

А4 

КoopдuaтJ оере.цвн 

paoC1Dl'l1l88Df по  """ле  

Ее
А 

r,цe 

в а 

!СА 

Ее • 
1 

т-! 

- ~  4i A i .	 (П)  

Г-'! 

ПQU .цОПJCUЕ е з8111W1111881'О звека
 

А
 

М-1 

(12)• Е o\iEc' ,r--t .. 

Е + Е. 

-. '4 
2 

г., ... E i t (12.) 

-

.Допуок в....lIDIIelo пена опре...... ао  ~:IМf:  

а)  nPJI реопте ве М8'1'O,Q ..,~ 

т-. 

ТА • J: !4l' Т(t:i . . (13) 

эдеоь 

• ТА • В.Ь - Ei A , 7i;'Е.с - Eii • (IЭa) 

rJte. 1! -допуск i.-1'О'.ва. 

d) .П18.  расче'l'е  по  вePOВUootвalill  миoJwJl!III-! .. t а а'ТА с '. l:4i Ас  Т(
1.1 

(14) 

Сре.цвее  ЗВ8чеRII.  ~°iJJО''  ooot'~X  ввевьев  В8XO,1UI'l  по  

ФО~JI8М:  
а)  при  рас'Чет.  по  118!'0J0' ~ 

1'1 



1, 

I
111 

1\

1., 

ТА  

~ 

tc, 
с­ ",-1	 (15) 

~{., I~L' 
 

.. '4{.. 1.
в час'l'НОМ олучае. Korдa 

ТА
Ti =	 пв)

т-1
с 

«,) IIPJ1	 веpolI'J'ИОО'1'ИCIМ Ч8'1'0Д8 расчета 

7i =-
ТА 	 

(17). с 

- . 2 I 
tA . г: ~' Л i

,.а . ~ 
Прв,цeJIЬ.ные отмонеИИll  i -го соет8.IIJUD:IЩero  звена 

11 Ei ( lIbl'DtCJUIЮ'1'  по фоpqJt8ll:  . , . I 
Е.' 

1,. 
(18)Eai - Ес (  + -т-

Ei, • Ее  ... Тo2i .	 (19)
f. 1 

КоординаТ)' С8ре.цииu пояя  расС8ЯЮ1ЯЗ!'lМНК8J)lJlero звена  рас­

ОЧl!'l'НВE.I!М'  по  ФOJ:wIYле 

"'-1 
Ее  =.1: ~i E~ .	 (20) 

. УА.· (.1 У,  

КооpдJlИВ'1'У  центра  rpУПlUlров!ШИ1I  отмонеJU1Й  звмнкащеro  

звена  Е1fI  опредвJlЛlJ'f  по  формуле  

А 	 

'IJ, I vi ) М-1 	 . 
Е  • L (~. Е + cxi 2. (21)
тА {.! I Су, 

ПО.J!&  рассеяная  замыкающего звена УА иахоД1l'l  по  фоIЦJJI8М:  

а)  ПР. расчете по метОД)'  l4ЮtCищма-минимума  

т-1 

= ~ '~i'  Vi ~	 (22)УА ._1 

<,) пpII 	 вероятностном  мeoro,цe расчета

V'l;.9 t а'	 

(23)v;. • tA L ~i 

2 
Х! vi

!.1 

H81t<'CW>IIIP В08МOlOl7J) КOIIIIlеио8Ц1lll v. ВtAIIOJbI'm  ПО фоМJ18 

vi - ТА
р 

- ТА •	 (м')  

•
/

г,це  ТА'" пpo1I8.dO,цствеиинJ  ДОПУОК ЗINUCUJlll8I'O звена. .. 
ВeJoIЧВНJ'  поправки Е" р8ООЧJI'1'ывam  по  фоpqJ18 

'1.' т-"..!!...	 'с"" • (2$)Е.,..  2 .. '" ~i  Ее  ... Ее t 

E:	 
{.й . 1 А 

rдe - коомвим-а cepeДIIIDI проиэводотвенвоl'O пo.u ,цOQJОICa 

f 
OOOT8J!J1SD11t8I'O звеваА i . 

Ч1юJrо  ОТ1П8i181 иеl1O,ЦllВlitВНX  1ItQМПeJlO8S'OPOВ  Jf oпpeдeJIRDf по 

Ф01W;yJ1е  . 
, 

Н. Т.  ,,(6)
ТА - TICO"" 

r.цe  T"oМlt'"  "_СIC  на  Jl81'Ofовлеае  ИеПOJP8D01'O  xa8tВO&'f0.P8•.. 

8. Рае'" РЦ по ... ММO!9IJ'!Н'"  

Мe'fOJt  МQO~ lip8ItJUD,Jif IJPI 1*""8.кopofax!'Ц  

, (о ,часЛ<u ЭJl8111о8:В М8888М1J1) с JlЫCOКO. 'fO'IIв0CD8 88N11К8!181'O  

•	 звена аа мaoI'08вellНlQ; РЦ с IIМOI~ ........1'0 ne•• 
ПpiI  р801'М8  по  emcr lI8'I'O.Q' ,ц0lJJ0'1'JDINe.A8JfЪ" O'fМO­

88ИМ pa8II8pO• ..,аИеI O~. .	 . 

МиО.1 макс8фla"""""'" ООВО8811 на обеoпnaJIIIII JIODOI
 
ВЗaJlМOЭ8I&Нllемооu. '0J10МW КО'1'ОРОI SВIUI8'1011
 

т-а· 

r 14ilTi • ТА·t:'i .. 
/011.. ФOlW.IJ (IЭ)/, ~.. а  .аиеЙJlOI  ~  

(2'7)f4i ,- 1 

il,	 . /ом  npимвчакие  к фopt.!JJlе  (10). а  "QЦJJQo  пере,ц8'1'О'IIIOl'O  OfIlClП8­
I8	 19 

1\ 

1I11 

11 



иu OOO'l'UlIIIDQ8l'O ueиа  j; i пр.  рааче'1'8  РЦ 6epe'fQJI 11 ОJIR811 

О '1'8М. Ч'f0	 дOIlJОК по <mpe.lteJteИID JIВ1IЯ8'1'ОЯ С1JЦ8ственио ПOJlOJal­

'1'8JIЬВOI В8JQ1чивоl • дOПJО. Э8М1m8D118rо  ввева не мOII8'1' БН'l'Ь ра­

ieR JJ1a/. 
йрнмм 8Qач&  (aпroРИ'RI  раоЧ8'1'а приведен на  рво, 4) 

[ 1, 2, Э. 4, 6] : 
а) OФ01JIJJDIpOВ81'ъ 8Qa"l и  )'сt'8иo1II!ть  З8МНR8D1lее  звено.  

6) J10)!:OДII  из  поствмекиоl  эвдачи.  7СТ8ИОВJI'l'Ь  ИOМИRМЪНlll  

размер  АА'  КOOМИJI8'.'1  сере.цивн  П01Ul  доп:vо:ка  ЕсА  • яо­

DJCК т'А IIJDI np8.цeJ1blDo18 O'1'MOPНJUI  В. И Ei З8NIa8IIIII81'О  

. • А 

8118-' 7ЧИ'1'UJII!W,  ЧТО  /см.  (12а)  и  (!3а)/  

Е  ~A+BI.  

СА·'·  • 

ТА  -	 ­EIIA E i A	 ; 

в)  ВWПIII'tЬ 	 ооотt\В,IlJD)ЩIe э:веJIЪЯ А i' поотpoJl'l1o  oxeм,r  РЦ.  

составить  ее  основное  уравнение  и  опреДeJDIТЬ  переда1'О'1ИЪ8  ,0'1'­'1 

lIОшен:u  ~t /ом.ФОI*1J[J (10)/.
~I~I 1') раоочитать шwивaльВJ8 звачевwt А i COOТaIUUDJQlX ввень­
11 ев, ИОХOДJI  из д8IIИНX чеP'l'ежа.  и ПРОJlЭВ8O'1'Jl провеР1l'1  /см. фopq­
11' 

Jf1 (П)/ 

щ-t  

ill	 АА-Е  ~.  А·  

1,	 (-1 " 1 

Д) раооЧИ\'&'tъ cpeДВlll) В8JQ1'OIВ7  дOIl1сха Т /ОМ. фоpN1JП1  , . с 

11111\ 

(15) 11 (16)/ ILJDI CpeдJlllO степеиъ точноо'l'Jl  '(ко8фlJJЩИеИ'l'  точво­I 
СП)  CJ( с ,OOOTaвJrJ!IJQIIX размеров 

I , т. 

'Т· • ~ при { • z 1· J. ;
'о  т-' "'. 

I 

:1	 
ТА ТА 

«о· т-\	 ". _1 ' (2В)1'1'1 

Е (o...sfn... '.. О,ОDtDи  ) '~i•. 
t.t. f {.! , 

111 

roЦe ч.•~ Dи• • ЮНН  1 1_ оредвез  геометрJlчеокое  JlR'tepвana  

i V .;
диаметров.  мм.  i"t- 0.45 D"i'+ 0,001 ЧЧ - единица допусха ,д,JIЯ  

11	 llНТepвana  д;иамеorpoJJ,  МlQ( ('1'86.11. 2); 
20 

-- "------ > ••~  -"	 --- ---- -,.,- ~-­

ФОРМУЛИРО1!ка  аадача  и 
 

Р.ыявленве  заl~а~дего 
 

звена 
 

ЭА  

Опредеди'l'Ь  новинадьнвй  размер  

ЛАЯ  отклонения  В'А  и  В"А.  вы-"  

чИсllИТЬ 
 

Е  +г{  .
 
Е.1; 8& 2 6 ;tA-г.А-г,.  

. -+А 

ВНяЬи'1Ъ О0О'1'8В1.ШЮщие  звенья •.
 
построить  cxet.1Y рвЗl.lерноtt це­


п. и СОС1'8ВПЬ ее основное .
 
ура.екере. Про.веРIТЪ ареэа.'IЪ­


кость  ,Н8ЭН8чеIfИЯ  размеров:
 

A.-Х\(А  с · 

68.· . •
'1. 

. Ot. •• ...;f:~ '..' ..i 
CiIo~...'.~.._ ..-. 
SOIIe'j)JUЮP'l'8'l8  по: • 

, 8If811eJlIIII. , бmraЙ'" 

•	 ........... . /"1 ~KCIt.· 
 

'A~·-··
т.  • ..:!L.' 

• .-1· 
!lазН8ЧВnХODyC1tи  .е  38.110
 

. С'l'И.  O~ !СOШtрвtlJОro 8!1&чеиц 
 

размера.  p6ICOМ8нnЦIIЙt8dJl. 
 

. '3 с  _:ne'l'OM 't~60J!AIiI2 ....
 
ro;T35346-89 '{ОТ  СЭВ  145.. ­

Рис.  4. Б,п~J(-Схеva  aлro~'1'М&  размерноl  цenв2З~  ... 
Maac~~(011. таае О. 22. 3] 

11'\',. 

21 
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\' II.A ! i 

Назначить  ДОПУСУ. RОрректир, 

ющеro звена по I'OC"l' 25З4&:­78 " по УСЛОВИЮ 

,. НвЗ!iВЧИТЬДоПУСК по Тх ;' Т~IП' 

менее точному нввди­


тету
 

13А I • 

Рассчитать  предельные OТКJl· 

нения корректирующеro звена 

. 'Т$ Т.... 
J" .Е +-' Е  -Н  --=­
....~  С#  2' «~  .оХ  2 

Назначить допуок по
 

болев точном.У кввли­


тету 

'А 

Назначить доnуоки 110
 
гост 2534&-89 осталь­ 


ных  составляюцих  звень 
 

1<1, • 
Назначитъ  Предельные 
 

Отклонения  и определить 
 

.координаты середин  па­


лей ДОПУСКОЕ  сОставляю­ 

щих звеньев  Ее. ав  ИСК­

ЛЮчеНием  одного  коррек­ 


Тирующего: Е -+ Ei I
D ,. I 
~C:l·  $ • РиО. •• 0It0кчaaм  

координату  середины  по­


ля 'nОПУС1<а КОРР6I<ТИРУЮ­


щеro  звена:
 

!
I '. 

f/A 1- D Ec~· 1:С6-l1--ч»; 

Определить  предверитвJIЬНо 

допуск коррект~рующеro  

звена: ._. . 

Те·  ТА - ~.r"I·ri  

j 

'~ 

Рио. ". ПPQЦQJIЖeНВ8  • 22 



Та6лица2  тре60В8ИIIЙ  и oщrrа  8кcмyaT8ЦU JlМeJ)lЦИXOЯ подобннх механизмов. 

С поолеДНИМJI  TpeМII спосоё.. МODO  псщр06иее  ОЗRaКOМl1ТЬОЯ  

ИВТ1fВ811.  диамеТРОJJ JWunща доnyоха i м  .о:выше  нм  до DН& • мм	 ' М1'tМ 

6· 

до 3 0,55 
Cвнme 3 до  6 0.73 

n 6 n 10 0.90 .. 10 It 18 1.08 
It 18 .. 30 1,31 

. '" 30 .. 50 1,56 .. 50" 80	 1.86 .. 80" 120	 2.17 .. 120 n 180 2.52 
tt 180 .. 250 2.89 
It 250 315 3.22It .. 315 It 400 3.54 
n 400 n 500 3.89 

Формула (28) ПQJIYЧена  в  преДnМO!I6НИИ.  что  ДДJI  сосеавяяе­

upц;  звеньев  опр8.В8ДJIИва  та  JIt8 завиоимость доnyсха 0'1' HOМJtН8JIЬ­

ноro значения. что  и ДILII  ДИ8Ме'l'Р8JIЬННХ размеров;  

е)  усте.нОВИ'1'ь на основе технико-зкономичеоlUtX  ооображений 

ДOЦJOK на размер  К8Ir,Цoro звена размерной  цепи.  

ДоnyоК1l 1401'1'1' 6н'rь назначенн оле.цующими опособами: опосо­

бом равю.а допусаов, которнй· реХ060J8wетоя дяя РЦ о примерно 

ОД1Ш8КОВIНI 8ие.чеШIfIМИ размеров оост8.В.1IЯlllЦJtX звеньев; опособом 

одной степеив точвосев, nPJiI котором :вое раэмерн ДOJDrНН бить ]Щ­

пМ:неШl о примерно о.цин8ХОВОЙ 'l'ОЧИОСТЬJ) (по одному КВ8JIИtету);· 

способом pa:sикx ВМЕЩОВ погреШИОС'l'ей ООС'l'8.ВJtIП)Щ1IX звеньев в по­

грешиОС'l'Ь З8МШЦIIIIIIero звена 1IJIJt опос06ом равноro ВJПUDD!JI, вою­

рой основав на 'l'OМ, что допуотимое отмовение кuдoro соезав­

JlЯ!lllltlro звена ДOJIЖИО окввввееь одинаковое изменение З8МНК8l)Щ6rо 

э~на. опособом МИЮJМaIIЬной оебео'fОИМОСТJI изделия,. при котором 

по З8Д8.IfJIЬ1М ДОnYОJq на З8МНR8I)III8e звено JI передато'ЧИНМ отнOIП&­

НJ!JIМ  всех звеньев опредеJ1lD)Тоя ДОJJYО1Ql  на ООСТ8.IIJUD)ЩИе  звенья,  

06еопеЧJIВ8.DIIИ8 МИJDl)4aJ1'Ьs:yJ)  оебео'l'ОJIМООТЪ  изделия; опоообом  

пр06ннх расчетов.  хотоpblЙ З8RJ1l)чае'1'ОЯ в ТОМ,  что  допуоки на 00­
illll	 от8В1UIDIiие  авенья  наэна'I8ЮТ  экономичеоки  целеоо06раЭННМJ1  дяя  

У0J10вай  преДО'l'оящеro  :вида  ПРОИЗВОДС'l'М  о  ТЧ8'l'OU  КОНСТРУR'l'DНIП  

24 

\[
 в[1,  2, 3, 6, 9).
 
При  расчете  плооких  }'ц  о  постQIпfиымI  передатOЧ1lШll  OТHOIII8­ 


ШI.RttOI  иаи6Q1[ее  upoкo  пpJ1МeWDl'1'оя  ОПОСod  p8ВНIП  допусксв  • спо­

)'
 
006 ра:вннх К1IМJI'1'e'rO'В. которые  привеД8JDl в мroритмах на
 

рио. 4 и  5 11 KOTOpie 61дем в Д8JIЪнеЙ\lleМ ИОПOJlЬ80Ватъ при расче':'
 

те }'Ц. 

При опосоёе равинх допуоков доцуо10l воех ооот8ВllЯDl1lX~ 

звеньев 1IPJUDIМ8II'l' о,циJl8КОВН!lll: 

I 
I 

Те ~ Т1 -	 Т. • Т(  ..... • тm-I • (~9)  .Tlc •I . в завиоимости  0'1' ковкре'1'иоro зиачеRIUI  размера ЗИ&Ч8ВU до­
I пуоков  даавн  6Н'.1,'Ь  OТKйpp&К'1'IIpOВ8НII по rooт  25346-89 
I
I (ОТ  СЭВ  145-88). I1PJt наэиачeнu допуоков ЙРJl8ll'1'ИpoJJOUO МOIEИО 

пользова'l'ЪСЯ Д8ЮIНМII табл. ~. ПраимъИОО'1'Ь нasвaчеввнх АОЦУСКоа 

npoвер.'1'Ь по lC110ВJID: 

*-1 
T4~  1; l\i\Ti . (ЗО)'.1 

При опоообеоююl отепе .. '1'О1JlЮCП(одио1'О~&)  11.0­
пуоив ВQex ООО'1'a:&1IlШЦU звеиьеJJиазиаЧaano по IOOТ 25346-89 . 
(ОТ  сэв 145-88) в эaвrюимОС'1'8  0'1' их HOII1UIUЪ!lOl'O pa8t.tepa 8 

примтoro 1CВ8.JIU8Ta, К1!aiите'1' оnpeДe:4lШL' по  т8БJI. ·4 на ооно-.. 

RD р8Сочитаваоro  по  фopIyле(28)  хo8фlllцlев&  TO'UlOO'1'JI "'с 

О уче'1'ОМ .цавиых i'aБJ1. з. 

•. в  оВllЗlt  о  тем.  Ч'fО  расоЧl1Т8JlRН8ЭUЧ8Нu  .с  11I8 :вcerдa 

.ТОЧВО	 ooвaa.nam со 8НаЧ8R1UD111,пpJIВ8дев8НМ11 11 '1'8БJI. 4, OJi8дJе! 

внбра'1'Ь  бnUЙllН"е .ЗИ&'f8..е  • cwio из а:веВМ1l .рмъ :а хачео.,.. 

~ ве КOPP&М1IP,,""l'C). 

,~ 

111':.1. 

11['
,1 
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--r 
йоотановка задачи и выявление  З8МЫК8~его звена.  Опреде­
лепив  закона  р&сп!?~деlIения  среднего квадратического  0'1'­
квоненая  А. и КUэqIPициеН'1'в ОТНОСИ. эльной  асимметрии Otr1
(та6л'з> . 

Г~~ШО  

-~.  . , . 

'1 
т 

т 

Определить номиналышй размер вамаквпвего  звена .1. и па­
реиетры Е.. и Е{А • Вычислить: 

.E.+~! т
Е. А А.  Т сЕ -Е . Е • Е +Ot-A. 
СА  2 ' IЬ 8ь (д • тА II  д ~ 2 

Выявить составляющие звенья, их передаточные отношения, 

liОСТРОИТЬ схему цели и составить  ее основное  уравнение  

~~  

~M' 

. 

· 

Т.  

~  

-1  

t а • 11• t.\ ~' Л i ii 

Рассчитать  среднее знзчение 

коЭффИциента точности  

т~~. 

Определить номинальные размеры всех составляющих звень­
ев исходя  из данных чертежви Произвести  проверку: 

т-' 

А,.  -l1 'i~( 

. 
Определzть  номер  квалитета  по  

ТвОл.... 

т 

нааначвтъ доnyсквем.ыЙ 

I,ОЭф:рИЦllент риска t
A 

лроцент риска 

(табл.I) 

Р и оnpeдеJUn'Ь 

,\
,1. 

® 

78 I 
Рассчитать среднюю 

величину допуска Те. 

составляющих звеньев 

т 

Тс • t~~[ а• а aTie 
i 

А (~ 4i X t 

81-·----... 
Назначить допуск!! Т, 

по гост 2534(-89 
(ст  еэв  I45-88) с  уче  

'1'ОМ  реI<омендэций  

та6л.3  

108 • 
Назначить допуск  ко 

рентируюцего звена 

по более rpy60fi~ ква 

дитету  

Рио. 5. Б.лок-охема  q.JIrOp1lтмa  р&ЗN!'P!lоl  цещ)по  Jl8poR'1J1OC'1'ВCII1 
 

M8'lOдJ  toм.  T8К118.  С.  ?:l. 28. 29
 
Рис.  5. ПродOJ11ltекие 
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"А I I " 
НаЗН8ЧИТЬ допуок корректв­
рующеro зрена по 60J1e6 точ­ по 

ному  R.Валите'!'У  

". 

~  I i 

Определить КОэффициент риске 

, r 
t • А
 
А ,,~I а  l'
 

1:.. 4~ Лi Т( 
и процентриске Рр 

Назначить ПР,едеJIЬные отклонения ооставJUD)IЦИX' звеньев по
 
rocт 25346-89 (ОТ  СЭВ  145-88). З8,  исклnчекием  коррехтиру 
 

~e~  ,
 

14;4 
Определить координаты середин полей допусков COOT8.!!JtJD)­
щих звеньев. JфOМ8 корреItТJfрущего " ~ 
 

E. +Bi,f ' L
Ес, - 2 

f 

,1I!po 

Рис. 5. Продо.аенве  

"8 ' "Определить координату  

цеНТР8 группирования  

размеров.  кроме коррек­
тирующеro  

.з,
.Eт i - .ECt + DI.( 2 

Определитр  координату  центра  группирования  разме­
ро'в.  кроме  корректирующего  

Ет  ,  .. в,  

~  

Определить  координату  центра  группирован~  разм~ра  

корректирующего  звена  

",-2 
Е  сЕ  -")' .. Е 

ln,ж тА t:i ..i ln! 

I9А I i 

Определить  координату середины поля  допуска  KoppeKT"pYD­
щего звене Т

х
ВСж " Е",ж - Ot z - 2­

tOA I I 

Раосчитать npeД8JIЬныe отклонения корректирующего звена  

тЕ. '"В. {> ~;,r Е• .. Е -~ 

,ж х ... 'х СХ'  2 

гм  I i 

Результаты э.авести в Tao~. 5.. а на  эсхмэе У3М
 

( рме.  6) нанести  ноыинвльнне  значения  размеров  звеньев 
 

с  предеяьными  отклонениями  

KO:~  

Рво, 5. оковченае  

29 
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ДonJOK Ti • 
мм 

3 

0,04-0,10 
0,04-0,12 
0,10-0,40 
с.ьо,в  

0,1-0,2 

о.ее-ол 

0,1-1,0 
0,1-1.0 
0,1-1,0 
0,1-0,4 

0,00-0,2 
0.1-1,0 
0.1-1,0 
0.1-1,0 
0,1-0.4· 
0,5-2,0' 

O.c;ra,..;o,1 
0,1..0,6 

0,01.:.0.1 
'0,01-0,1 
O,~-O.2  

0,1-0.3 

O.OI-O,~  

Та6J1JЩ& 3 

~оaфllициеВ'r  

ОТИООИ'1'8J1ЬRоl 

8CJSММe'1'pJlJl (1( i 

o'f 

4 

-0,2
 
-0,2
 
О 
 

О 
 

О  

О 

О  

О  

О  

О  
О  

О  

О  

О  

О  

.0 

.0 
О 

а 

О 

о 

О 

-0.3 

ДО  

5 

-0,4 
-0,4 
-0,3 

-0,3 
-0,3 
-0,3 
-0,3' 
-0,2 

-0.2 
-0,3 
-0,3 
-0.3 
-0,3 . 
-0,4 

. -О.!  

-0,2 

.:.0,2 
-0,1 

Окончание  TW. 3 

1 12 J 3 14 ~  

Торцевое  биеине  lIbotфo:ваиие  О,  OI-O,1 -0.3 
поверхностей  

• П~'UUfJSе.  в размерннх цепях  о КOJIИчеотВа4 звеньев ' 
т - i ~ Itо§'qфицйеН'r ОТИООИТeJJЪной  асимметрии ЗllМНК8Dll8ro 

звена OLА =о. 

Т86Jпщa " 
КвaJnrre'1'  с' KВ8JDtTe'! сх 

8 25 13 250 
9 40 14 400 

10 64 15 640 
п  100 16 1(00 
12 . 160 I 17 1600 

Если ВЫ(lрaНJШй ltо8фIJмциент сх меньше  В1i'mMeнн01'O ~ с • 

ТО В lCaчестВ8 корректирзщеro'  выбираеТОЯ теХНOJ[огичеоI<В.  БОдее 

CJlOltВ08ЭВ8ИО. ECJm же Otc меньше 0( , то в вачестве корреlC1'И­

pyuцero  выБJlP88t'<)Я теХНOJ[оrичеОI<В. 6o.nее простое звено. 

'цопуоltТ,а: корр8lC1'Jltрущего звеиаА ~ .внОиравтся по иомии8JI'Ъ­
HONJ значеJDU)  размера' ПО roeт 25346-89 и  ПО  RВМJ!Te'l'1  6о.лее  

ТОЧИСМУ.  eOJDl '« > СХс; .иБOJ[еегру60М1. eOJDl 01. < OL с
(при  OL - OtсдопуОIt Тх выбирается так же. как I 1/I1Н. осевяь­
IЩ][  звеи:t.eв). При ~OМ вн6ранное аяаченве Тх дcwtНo быть 

~ БOJIЬШe ми  равно O'1'aвдa:p'l'BOtq  Т,хст • т,е,  Тзс'~ ТХС!' • 
Произвео'1'И  проверRY ВЫ6рsиншс допусков по формуле  (ЗО). 

EoJIи УCJlовие (30) не  выподвяетея  (т.е.  ~  < 1: ). ТО, до­
пуох  хорреRТирущеro  звена неodхо.цимо опреД8JIIIТЬ npeдварителъ­

Ч' 

~~" 

ве по фоpqле  

т-2  . 

'" ТА -}: l~ilTi  ; (30а)Тх (с! 

ж) назначить пред8льиые  O'r1UIОН8Ю!J1 СООТ!U!JI,ID;CЩX эвеньев, 

Ре1tомендуется назнач~ь  отвяовенвя охватliвающ;их разаеров как 

ДJ1II основаего огверсевя, а откяовеввя охватываемых разиеров 

Размер  деТ8JDI 
1 

Расстояние  от  

осв  отверстий  до  

базовой  поверх­

иооти  

РSOО'1'OЯЮlе  меж-.  

)f:J осями  отверстий  

РасСТ0ЯJD18 меа­

РУ  стеИR8МI  охва­

'1'Н:В8IIIUI'O  8J!8NeИ'1'а  

детаа  

Раостояиu  меа­
11:1 с__ охватн-.  

Jl88lll>ro 8.lМ.И'1'а  

oЦet'8Q  

JblамвТpllиа­

P1UIIXЦIUIIIЩpII­

чt01CIX.  ПО"pD<>­

с"1  

Jbl8М8'fPII  0'1­
I8pQTd 

ТеХНOJ[оги'Чес­
квя опеpaц1lR 

2 

Ша6реНИ8  

lIIJmфo:ваиие  

Фрезероваиве  

РастаЧИВ8R1l8  
Рас'1'аuваии8  

IDJDtфоваиве  

ФревеРОВ8Ш1е  

С'l'роraиие  

РSO'rаЧИВ8R1l8  

ТОЧ808  

ШJiИфoВ8lПl8  

Фревероваиае  

Cтp0I'8D8  . 

РаотачавaнJle  . 
То.... 
Qorpe... 

И1иIIфoвaRIIe  

Тovвве . 

1Вuфo­

p~  

Р8Cl'aЧII.В8ВD  

'С18р&8вае  

'.·p~oe  '1Ibrифo­

618.8 ПOl8рхно­
О,..  

• 
.. , , 

31 
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А1 .As: 

6 • 
ho. 6. ~эu,.  РеМе  (а)  и  охемм  peaмepвIIX  ЦeIJ$I  (6. в)  

,ц)  опре,ц8JIII'fЪ  lt.oopдllН8'1'l  cepeД1UUl  ПOil/l'  ,цоцуока  З8NНИ8IIIЦe1'О  

8вев&  /см.  фоIJof1J1l  (12)/ . 
т-l 

Е .!: 4. Ее.  ;
СА ,.{ 

е) ВЫЧ1!CJlИ.'rЪ  допуох З8МWl<8DIIеro звена, СЧИ'1'811 I ~ 1.1 ~ j 
/ОМ. фо1ЩJI:Y  (13)/ 

".-1 .. ТА  '"' Е т. ;
i.i t 

ж) раоС'lИМ'ь предельные O'ruoиенu р&.ЭNeра Зl!МШC8J]Щ81'О 

ввева 

ТА 

Е =Е +--;;-. (34)
-А  8А  ... 

т
Ба  • Ее -~ ; (35) 
~ А  '" 

8) занеоти р8ЭУJlЬ'l'а'I'К  расчетов в 'fa6JJ:. б, а на 80lQ1se lЗJIa 

(см. рио. 6) Укaэai'ь  цределънне  0'1'1UI0и&НИЯ  З8lolНX8llЩero  ввена,  

9. Рмчет PU no вeJ!OJl'!:HOQ'l'HM методУ [1, 2. 5, 6) 

IIPRМaII  задача  (aJII'!OРИ'l'М  расчета  приведен  на  РВО.  5): 
а)  сфоPw,yJDlpODaтЬ  зе.цачу  J!I ВWJВИТЬ замшеащее звено; 

(Н У0'1'8НОВИЪ J1 опр8Д6JI11ТЬ НOМИИ8JIЪВНЙ размер, предмьНDe 

ОТlUlои&JDUl ЕВА 11 ' KOOpдlr1:aaтy оереДJЩЫ П01Ui  допуокаE:iA 
Ее  ' доЦУ'OJt ТА э8llНlt8Щerо звена и ROOр,цииМ'1 це1l'l'р& rpyn­
А  

nИРОВ8IDJI  Em.. /ом. фоРМУJIЫ (12). (12а).  (IЗ),  (13а).  (21)/ 
д  . 

Е. + Ei A 
Е "'_·....A~~....,.;;;;;....,. 

СА' 2' .. 
(36) 

ТА  '" Е. - E i A •.. А Т, 

Еmд '" ЕСА + ot А2f- ; 
rJte все обозиачеlDUl  здеоь  J!I далее IIpи:веденн в по.цраэд. 4 J! 5. 

в) ваяввть СОСТ8.В.!IIПJЩИ8 звенья,  их передаТОЧВЫ8  отноеенвя,'". 
построить  oxerq РЦ  и  составить  ее  основное  уравнение;  

г)  OnpeJt8.JIJ1'n иоми.ИlIJIЬ1Ш8  раЗ4ерн  всех  OOCT~  ввевь­

8]! :ИОХОДl!  J!ЗДанюа  Ч&p'tеsa  J1 проаавеотя  провеРRY /ОМ. if.OIJ(YJI:Y 
СП)/ 

"'-) 

A=I:~·A·А  .• а.  t, 1-.
 

м 

35 



д)  назнаЧИТЪ  ДОDJС'l'JOOlI  npoцeкт  p1IOM Р ВКX~ ра.амра 

зaмнкaoqe1'О звеиа 8& пределн ПOJUl Д01170na 8 нdп lC08i{фlцllеп 

{)110М  по '1'w. 1. . 
.) JСТВИОВИJ.  пр6;1OJOU1'88IIII8  381t0lDl реоnpeде_вu JraQ01'O 

а8  звеньев  (иdXOДf1  88 особеllJlоонl  rепOJlОnЧ8СКО1'О  процеооа 

odpadOТ1CВ  дввsol  детаа)  И  oocnвeТOТJl1Dll1e IIМ ltO~eВ'!'ll м­

НОСll'1'еJlЬИOl'O р&ОоеиJI8IWI (JIJDI ОТИОСИТ8JIЪИЬ18 opeA1D18 1QIIЩp&ТII­

чеоае МIU10JleИU) Л/ом. фоl*J.цу (7)/. Зиачеllllе  ltо8фlllцleи­

та  Л  PJIJJ. paэJIIIЧШIX 88МКО:В расЦр8дe.nая OJI8~t:I: 

.цu и0pмau.и01'О 88КOJI8 л. 0,33: 
ДIDI  векова  равно.  вeposrrROO'1'Jt  Л  .. 0,58 (И$Д8JDIJI  ""М­

дy8JlЪJlOX'O  • МeJIКOO8р11Й11О1'О пpoIt8I1QЦOТ:ва): 

,I,Jf4 зlКOИa  puнобе.цревиоl'О 'fpef1'oJlыlll8.  А. 0.41. 
ДIIf  захоиа  раВн0М8риciro  :вospao'1'8IIIUI  МO'l'ИООn  Л  .. 0,47. 
ж)  раоОЧl!'М'Ъ  op8Д11D)  1I8JDIЧlJQ'  7f /ом. фоPQ'JIl (17)/ 

UII cpeД}lD)  отепеиъ  'l'Oчиос1'll  (JC08фIIщIIе?rr  'l'ОЧJrOOТll)  (X~  оост8В­
JUDJIIaX SвeJlЪ8JH 

=:, -а •~ . i ,(с 

t6, 

4 • -~е • i' ,.7
 

t A
 

= • ~ei . 
(37) 

r.цe Ч'  f • i иi  . - см.  '&:ОIIJDIК!Щ1IJ) к фоPQ'J1е  (28).• 

.) 10'!'аио~  на  ОСИОВl  ..,еXJDl1C9-&XOJtOJIJJчеоux оообрааеnl  

ДOЦJoa .на размер  tca1Ц01'0 звена  РЦ.  . 
IIo--пpe8R8МJ  дOПJCJCI  6;,..- .вaaиaчan  0J100000ll POИIIX ДОDJО'" 

ков, RofоpIlЙ pexoмeweorca: МII РЦ с Пj)IIМePJ$О~ 8Jl8че­

КIUIМII ра$М8роВ coмa:вмDIIIX &В8..ев,  .• спосоБOll  о.циоl  степеа  . 
'1'ОЧИОС'1'8,  .при ХО'1'opoIf :все разм4tpll ДМJUIII  61n't. ВНnOJ1JleRli С ПР" . 
uеРИОoдиR&ХОвоl 81t0И0NlSЧ80ICOI точностью •. 
36 

IIPII овоооёе равннх ДODJо_ов Д0Q101Ol :всех oOCT&ВJIJII)IЦIIX 

звеньев пpJUDIМ8II'l одииакоВlAfl( /ом. ФЗI*1Jr1 (29)/: 

'i • ~ - 7! - Та -1( - ... - тт~! •c 
В 8&JI1IОВIIОО'1'И 0'1' КОИIcpe'l'ноl'О  эИаЧ811J11[  размера эиачеВII.II 

допуоков дOJDltИbl 6JnIt O'l'lCOppвRТJIpoВ8IЦI  по  IOOТ  25346-8tJ 
(ОТ сзв 145-88) о  ;JЧe'l'QII  p8It0М8ЦЦaцll!  тadл.  3 JI провереви ПО 

фopqJf&  

т~! ,... • I а  

(38)ТА ~ t A r.1 'l Лl  1i . 
Пр. QпосОбе  ОДНОЙ  С'l'епеии '1'OЧIIООТIII  (oднoro КМIПI'1'&'I'а) до­

пуо1СВ  всех OOO'f8В1UDJlQl!X звеньев нasначam по гост 25346-89 
(ОТ сзв 145-86) в  Э8ВJIОJIМоо'lИ  от  их  ИOМJUl8JIЬноro  раза.ера  и  при­

витого  квалите7а.  

Кв8JпIтет  Опр6Д8JIJD1'l'  по  T8l1JJ:. 4 на ооиовamut раасч:ит8Юtоro  

по фоJЩJIе  (37) коaфlnщвеR'1'а  ТОЧJЮCТИ  ot е  О  учетом  р8хомецда­

цкй  T~.  э.  В  ОВllЗil  е  '16М.  ЧТО  раосчвтанное  значение  ОСе  

не  всегдв  точно  оовпадав'1'  00 ЗИlAевиямв. ()( , приведеШllМИ 

:в Te.6JI. 4, оле дует  :выdpaTЪ  6JIJ1Ж8ЙD1ее  эначеШ1е в одно ИЗ звень­

ев вы6рa'lЬ  в качеотве ~RТИPJDЦero  А z • 
EoJIИ а. < ()(с • '1'0 В ,качеотве корректирующеro ВЖ!ИРМ'1'ОЯ 

технологически 6ОЛ6& QJlOЮI08З:веио, а ееяв ot > Otе ' '1'0 в ка­

честве корректирупцеt'O  1I1I6ираетоя те:mо.лоrnесЮl 60Jlee проозее 

звено. 

) .. 
ДОnyОR Т,х ltорректирующеrо ввева A:JC ВН6иравтоя по HQМJI­

~ 

И8JIЪиaq зиачеюm рашера и по К1I8JIItTeТ1 оолее ТОЧНОМУ. чем 

дяя ОСТ&IIЬШП звеньев, всяв ot > "'с: ... более  rpyБON,J, &OJПI  

.. а< OI. C '
 

JI) ПРОИЗ1l80ТJt 1JlX?БерIq вноревныз;  дошсвов по фоJЦY'ле  (Э8) i
 
к) Опр6де.литъ :возмOJltННЙ процеят  рвове Р И оценить его 
 

приеМJI6МОСТЬ  по R08фt!8цкеН'l'7 риока /оы. ФОI'М1Jf1  (14)/

." '
 

Tt., 
(39)t А ­ 1;t~Й ~  T:~ 

i-t i i t 

По рвсЧ8'1'вому значеНИII t4 Нa2'r:И по тaб.tt.  1 процеИ'1' 

рв.ом Р. 
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р) рассчитать  предельные  отклонения корректирующего  звена  

/ОМ. фоrщлн (32) и  (33)/ 

Е
В:а::  

= Е
СХ 

Тх+ -;
2 

Е.  = Е -
",х СХ 

т  

-L.
2 

с)  занести  результаты расчетов' в Та6л. 5, а  на всквве ума 

(см. рис. ба)  нанести номинальные  значения размеров  звеньев  

с предельными  отltl10нениями. 

Обратим задача. Решение вероятноотнва  методом:  

а) сформулировать задачу и внявять  замыкающее  звено; 

6) ВЫЯВИТЬ  ООС'l'8.ВЛJD)!lUlе  звенья,  сооеввить  охему  РЦ,  опре­

делить  передаточные  отношения  звеньев  и  записать  основное  ураъ­

ненве  цепи;  

в)  вычволвеь  номинадьное  значение  размера  зaмuкaющero  

авена  /см.  формулу  (П)!  

т-1 

А.1 - ~. 

1.-1 
~i  A i 

все обозначения  'эдесь  и далее  првведены в подрева.  4 и б; 

г) найти координаты  ссредин полей допусков ОООТa.вJlЯIXqIIX 

звеньев /СМ. (12а)/  

E:li -+ E i i 
ЕС  Е 2 

д)  определить  координаты  центров  ГРУlПIИроваиия  размере.  

состав.ля:ющих  звеньев  /см.  фоМJIJi  (40) И (41) и  пояовевая к ШIМ/ 

.. 
Е т ... Ее.  ;• • Е тЕ - Е  С; 

тi 

+ Oti т; 

е) определить координат)'  центра  групnиpоВliJ:lИS{ размера за­

МШ<аЮ!Ц6го ввена 

',,­
т-1 

Е т '" 1: ';i е.;  

А  t ..1 ( 
(4.) 

ж) найти  координату  середины поля допуска за."!LIКaJOOI6го звена 

Е  

es 
-Е-о.
··"'s Jr 

д.
2 • (43) /014. формулу (36)/ 

Е  ... Е -.... ТА.  

(;.1 т6 "',4 т  ' (45) 
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10. Примеры 2асчета рц 

8) расочитать  предеяьнае ОТlt1[ОИ6:НИЯ  размера  38МНК81)Щ8ГО	 fti Пример  1. OДJOO.l  из требований  к rиpoуIЩV (ом. рио.  6а) 0­
~.'звена 10М.  фoptqJjJI (34) JI (35)/	 яяетоя  ооеопеченае  рвспояоженнвх  торпев  Н  11 n мarв:итоnpоводоJS 

ротора и статора ИНДУlЩ}10ННОГО  npeООразовате.ля в ОДНОЙ ПЛОСКО­т.
Е  -Е  +~.  E

i 
- Е _...!А..  сти. ДопуеТИМU8 етклонения от 81'01'0 требования  COCT8.ВJIJDI'l'  :t.О  ,  З5  ,'4 СА  2' А' СА 2' 

т.  е.  допуск  ТА;';  0,70 мм.  Надо  провервть,  ооеспечаввееоа  лв  

.) занеоти  реЗУ.IIЬта'l'Н  расчетов  в  Ta6JI. 5, а на эскизе уз­ указанное  точнос~ное  требование  без  npименения  регу.пиро:вочиых  

ла (см. рио.  ба) у:казатъ иоминмьшrй  размер 11 npeД8JIЬRЫe откяо­ 1'00от • Размерн деталей привецены  в твёя, 7. для размера:в  А  2 

Н8JD1J1 8вмнкающего 888ва.	 и которые  в производотвенE1:lX  чертежах отсутствуют,  првве­•it~.',:,. А з , 

1прощеНШfЙ меТОД Р80чета JlИнейннх рц вероятн00'l'1OAf мето­	 ценные  в таб.'IИЦе  допуоки  ввчясленв  на основании завиоимоотей А 2­д, с•ДCU. OcHOВВНМJt пр8JVl'lOТ1!I!IIМI ДJIII широкого вке.цре:RИЯ верОЯ'1'ИООl'­ = 89hH-6.8hlt И  А,,"БНН-5НН  

кого метода решеJDlJl рц в пр81tТИи.J КOIIОтрУКТОРО8 J1 TeXНOJlOГ08 Te6JIllЦa?  ~ 

Я1IJIJD)'1'Oа: 1: 
~~~в) ОТПООИТЩIt8Jt OJlожиооть расчета;	 . 

Звенья Значения НоминeJI:Ь- Среднее ДО:ЦУОХ Верхнее Нвянее  

б) OТ01'1'OTВ1I& соосвовенввх дaииJIX ПО внбоР1 коDфllициен- + рц звеньев ное знв- значение Ti. откяо- отвяо­

чввив  авеньев,  м1o.t  нение  неЮl.8
ТС8 Лi 11 OLi ' .	 :i'

звеньев.  мм  Е  в  ,  МlOI  E~
в C:ВRЦ О  &ТИМ в некоторых O'lpaoJIJa М8IiD1ИО- И  npиGоро­ 	 ммi


Oтp06КU  внедрен  упрощеишrl  :вариaиr  вероятностиого  ме'1'ода,  t). 
'1'81t!I8. 06еоneчиВ8DIUIЙ p8OIIJIpe~e дощоItOВ ООС'l'8.!IJIJШЩIIX ввеньев ~;,::' 

5-0,15	 4.,675 350 -150 -500 
Ц8Ш1. ~" А! 0,50 5 

дOПJо1t ЭN4NК8DЦ8ro З88на по &тому В&.рИ8И'!J опре,де.ияе'l'оа 

82,2 82,135 310 +90 -220
по ФO.!.W1J1е	 А2  ­

т-1 	 

1 1 150 +75 -75
А!ТЬ  = е!: 1i (46)	 ­

. Ё-1 	 ПО О -по12h 12. 12 П,945А.4  

%'Де  8' - К09фIJIцIIeИ't,  З8Мlоmциl от ЧJlола  соеТЩШЯIIIIIИХ звеньев ~', "~1·	 О 

, ': 3Ь9 3 3,0125 25 +25 
(табл. 6). A 15 

Тa6mща б 1 А 6,5hII '6.5 6,455 90 О -90 
Ii 

~.  

О  -200
А7 59-0,2 59 58,9 200 

ЧиQ.lО  OOO'1'UJIIDI-	 ЗиачеЮ1&Зиачввu  1 ЧиOJlО OOO'1'aJ!.IJJD:)- J
IIPIX звеньев. ко8фfJI!ЦI- . щах  звеньев. KO~­

m-! .JI'1'& е . . . m-i 8R'l'a 8	 1.5 hI2 1.5 1,45 100 О -100 
А"  

70 +35 -35
АА•. D.tО,З5Э 0.9 6-8 0.6
 

.f, O~8 9-12 0,5
 
Решенае , Считаем, что ТOЛIIIИна А А2 нвоора  компенсационных5 0.7 Сваве  12 0.4I I	 

О О 

провдвдок  Мf!lЩ ввевьяяв  А ~  J! А" равна НУJШ ( А 42 "" О),  а 

расотoюmе  АА мещ ПJ1ОСКОО'1'НЮ1 Н 1t n в CJIY'Ш8 их нессвпв­
L	 U 
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денвя является  з8МliК8J)ЩJlМ  звеном  РЦ (ОМ.  рис.  66). Зная.  что  

ввенья  ЛаН  А  !  увеJIИЧlIВ8IЦИе.  а  ооевльнье  - умен.ыпaIOlllИ6.  и  уЧJI­
ты.вая  ПРJllМe'l8Иllе Jt ФОJNYле ш», составим  уравнеfШе РЦ по  ФОР­
МУJlе (!!): 

АА!  - А! + А. + А.. +А, +А, +А.  - Аа 

При  расчете  по  методу  максим,ума-минимума  

и (IЗ) при  lo';il-1 оnpвде.лим  среднее вначенае  

, 
11\81'0 звена 11 е1'О ПРОИЭВQAствеННNЙ допуок Т" 

и. 

- А,. 

по ФQРМУЛам  пп 

АА1 замыкаю­

' 
с 

. 

AAJC -A~c:+ A~c .. А..с:  + А,с + А?с" А 8С -А  2 с: - 'Atc: .. 

• 4,575 +·1. Oi75 .. ft.9.5 + 6.455 + 58. 9 ... t .45 ­

-82.135 - 3,0125 =.... 0,1225 "" - 0.1 мм ;
 

ТА:  == ~ + Т!  + Та·  ~+ Т5  + Т6 .. Т,  + Та. 
 

• 350 .. 310 + t50. 110+25 ... 90'" 200 .. 100 .. 

.. 11!SMKM • 1,335 .... ,. 1.М мм  ~  

Ilpeд8J1ЬJ1М8  peccTOJJВJUf  мeJlДf  !1JIООКООТ_.Н  и  П  Р8.ВЮol  

. /ом.  ФOIМ.VJ17 (30)/.. А..... % 0.5 T~"- ... - 0,1 :! 0.5.. 1.М.  . 
- (O,M~. ~ 1.57)",". Таам ~Pa8(81,  за;цанная течносеь  ТА = 

. . '. . , f 
- 0,70 мм  необ8СП81D1888'!OJ1.  'ак  хакТ <ТА!  .Чт06Ы  со...А!  

бpan  1'ВРО1З8Jl  без  ре17ПРОвial  и  1!IШOJПU1'1'ь:rочнОС1'Ноетре60ва­
JИ,  веоОXOД1IМo7-.иna'!'Ъ'fотar~:ЬJJeехВХo.ttf[ЩИX  размеров  при­
мерво  :в.2  раза.  Ц,З4:0~70  ;,; 1,'.91), ЧТО наиэдeJIИRX. 'J'aкOГO ТJiIПа  . 
по MJВIUCO-8K0нeмnecквt СОобрааен.. ·кelIpJlelЦeмo.  КОJlС'l'WICЦИR " 
l1IpoJЗR ПредJoмa'JPD88'f обеоmlЧ81D1е  ТОЧНОО1'воro.  ТJ>f'<'о!I8ШfЯ  J{a­

бором  JCOМПeRC8ЦИOННIa·11p01t1IQOIt мeq  .Э~ •. АJ'И Аъ .'1' ООПЦИ ­
ко! ААа.· . .... . -, ,. .' 

ЦPJIl!8110JmfOCU(ll1I8'1'Оде  рвеЧ8Т.  по  фci~,уJlе  Ц!)  П01IJ'l88М  

А4  !  .. 0,08 мм.  ПроИЗВОДС!'В8mпdдonyOJiCПОфQIl4YJl:е  (14) IJ.PJi 
tA Л  ... 1,3 и  I"fl;.t PIU!8~  ., 

. . ..'. .. у 82 ~.. • 2 2. . 22·· 2'· 
TAz-tАХ  .~  +:r. +~.1f "'"75+ Т6 -+ Т' · + Т. "" 

'.,~.",,-. 

... i, 3 -v 3502 .. 3102 +б0 2 

.. 1101 + 251 + 901 -+ 2~O2. .. 1002. ... 

-1,3"311925' "" 1.3· 559 • 726.7нкм" 0,7271"1101.. 
1 CJIeOДOвa1'eJIЬHO,  npoиэводо'f1l8ШDiЙ допуок  преJlШJJ8&'f 'lО"IИОО~ 

ное  '1'J>660Б8ВJl8 JIИIIIЬ  на 0,007 .... (О, 727..(J, 7). МОJlCeт  О.каз8'1'ЪOJI  

" ЦeJIеоо06рвJ!ШIМ  по:вноит:ь  квanите'l'  на  oдIИ-ДБа  размера.  :вxoДIIIIIIIX  

в  Рц,  и  иэ6&Jlt&'fIo  не06хоД1llМОО'1'И  прИNeМ'1'Ъ  J>6ryJtИpоВК',J'  при  odop­
ке , В расоматриваешм upимере можно З8М8НJ1ТЬ размер 89 h 11 
(..(J.220) на s9 h 10 (..(J, 1(0). . 

Пример  2. ДIrя I'J!IPOYЗJIa (ом. рвс,  6) из данюа,ПРИВ8деШUDt 

в примере 1, определи.тъ,  в К8JQ1X  пределах меже., ИЗМ8НSf'1'ЪОJl oJ'М­
марная  Т01IЩВНа  АА  J>6r,yлировочвнх ПРОМ8,ЦОК, • 1ОЯОDil8,' ПР. 

. :а 

KO'1'Op<:N КO/DIчеотво J1pOUедок 6удетнаименыlllц(. 

Решение. OOCTa:sвы охе.., :f>Ц, в RO'1'OWJI :введем ввеве АА2 

(ом. рве, 6в). 1равиеииоРЦ относительно среД1l&1'O размера 88801­

~1'O  звена  б'111.итaи.w:  

А"  -л .. +А .. -(А•. +А. +А ... +А, +А. + А.  + АА!  ).
"'ас  АС  "41 . а.с С rc с· с  с с 

при расчие  ПО метОД)'  мaкo~ по форму.n. (28) 

JI (29) опр8.цe.di ААа • ТА .. ПриНJDfМ  А-ь  "" О, - ­. а 1. 
А.. .. 0,8 •• при  ЗИ&Ч8юап  . АА • О и ТА .. 0,70 .... 

Q2c . ,1 1 . 
I~ .. ,,.; 1 ПЩЧllМ . 

, 
ТА•• Т

. 

1 ... Та· Т. +Tt+Ts " Т, +Т, + Т." ТА.... 

f . 

\~  

.350'" 310+150+ ио  ... 25 +90 + 200+100+10 с  

.. 1405Мt<M  .. 1.4 "'" • 
181011I обpaзOl,np1\ сборке 6QlIЬШОЙ Пap'1'llJl  приборов WOI'1'! пoorpe­
бовa'fЬOSl ~JQI. Сp.tМариая '1'QJIIЦIUIa которнх 61]1.8'1 Н8XOJJ.И'I'JoOJ1 

в пре]l.fWIX 

'А .. • Оу5ТА = O.a:tO,6·t••• (O,1 ••• j.S) .....~'. g~  

, 
2 

. 
. 

& llPJt раоЧМ8 ПО веpoll'l'ИОО1'ИOIQ' WМQQ' по фopiQ'JIe (1.) пра  

t А =1,3 JI , .. ·1- i опре11.eJ181 IlpOИ:SВОДС?l!8ИИ1dt ~01I1CX  

А ' '7&~i.
 

..~
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I ~2 А 222 а  & t Г
Т42 - tAA Т•  +Т2  +Т,  "'Т4  .Ts +Т, +Т1 +Та +ТА 1 .. 

с: 1,3 V 35о-2  .. з1Q1 ... 1502. + 1102 + 252.. 90а  -+ 200t +l002 -+ /'02.• 

= 1.3{316825" 1,3. 563 = 731 ,9 мкм  йI  0,13 Ю4.  

ш. РАCЧE."l' ТОЧНОСТИ ПРИБОРОВ ПО ФИЗ1ЧЮКИМ ПАРАШП'РАМ  

При  расчетном  ооссновавив  методаodеопеЧ6Ю1J1  'l'ОЧНОО'fJ!l  

сборка  по  фИзv.чеоЮlJ.t  параметрa.f  расчеТ!Ulе  ФОРМУJIН  (1). (2) 11 

(3) дяя  lЦЩЦОro  случая  необходимо  конкретизировать.  Рассмотрим  

два  примера  по  ооеспеченвв  точности  э.лектричес:ких  параметров  

еле-.еВ'1'ОВ  при60РОВ.  

Пример  1. ПуОТЬ  требуется  изготовить  ПРОВOJlочинй  реввотор  

О  oOJIpOТJUlJl9В11eK  R (П0Q.t40) ом  намоткой  KOНOTaвrвнO:ВOro  

про:вo.u диаметром d = 0,05-0,004 и  yдeJIЬНJ.Ai:  СОПРОТИац&Юl8М  

Р  = 0.45•••0.52 «~4ot.2)/м  <гост  53СЛ-77)  на  ЦИJПlВ,Цp1!чеОI<J!lЙ  

!Щ)1t8O  ди8М8'1'J>C*  D = 10-0 l' Надо  опре.целить  'lpeбуемое  ЧИ(  о. 
витков намотки Q и ПOJlе  ~сеВВIIЯ AR 

. 

в  парт.а  реЗИО'1'()рО1S  

....за  измене:нu  эиачеВIII  d. , D • , в YJU1NIЮfIlX  преДeJI8L 
на освеве ООПООТ8ВJlе:нu резуJJ:ЬТ81'ОВ ргочета  ~ R в ДОПУОQ TR 
реDIIП  вопрос о методе обеспечеlDUl  ТОЧJfООТJI эначенвs  R впар­
Т1Ul  ПРОВOJlОЧННХ реЭJIО'fороВ.  

ДIи peDl8IDU1 8'1'0. аа,цача  Ц8Jl8СО06pasво  иай!и·ореднее  значе­

И1е  R и ПOJ18 раооesпmяА  R ОClПpO'1'U1I8НМ одноroме'lpa про­o 
вода Rj) при ПJIOIII8дIl поneречиоro· оеченвs S • По JlЭВ8ОТJU;81 фор-

Ot 

'С)'... 1 напрJDl8Р. 7) найдем  ... 

тах  т\1\)  Р--- р i.R • О 5 R + R .. .L.!!!!!. + -!!!..!L(ос  '. о о  S S '= . . mi.1\ .тu 

4Pmi.n 
+ Irа­

тах  

·тах  

I1Ro• (Ro 

4 '0,52. 4 . 0,45 (

• «'00461+ ~;O  05' =0,5 313+228 ·211 ОН.  

• '..
 

min .
 
- ЯО ) .. ~13  - 229 .. 84 Ом.  

. . 

4 р·' · 

тах  +
d8 - . ",\1\ .. 

) 

для нашеro  олучая  выражение  (1) будет  иметь  вид  

R • R . 1ft ( D ~  d ) Q . 10
-1 

(47)
ОС • 

откуда  чиояо  ввгков  обмотки  

1 
.~'" 1100Q. ... -==::-:-'="""":'"":"'7"~~-"""'--­27.' 3.14 (Ю + 0.05)' 10-5 .. 1~~  IIИТКО6  •". 

ОпредеJlJlМ  диапазон  иэменеии.я:  AR оопрозввяенвя  согаасяе  

ФOJ:мyJlе  (2): 

I1R'" fJt ·Q[(D+d)AR+ R ~D)·to-3  .. 
О  ОС 

== 3.14 .i29 [(10.0 +0,05).84 + 2?!. о~t].ш-3 .. 
(48)

.. 353 ОМ, 

Ч'l'О в4,4 раза превшuaeт  допуотимое отвяоненве  ТВ (353:80-4,4). 
Возможное  озкяоненае  от  номинального  значения  сопротввленвя  00­
огввляет  R :.177 Ом. Вое ЗТО значи'1'.  '!То изготовить эти  реЭ1!ОТО­

ря по  методу  пOJlИОЙ ВЗ8.И.мозаменлемос'l'И  не предстввяяетоя возмож­}
 
,1-: НЫМ. МОГУТ првменятъоя дPYNe виды доотвяенвя  требуемой точно­ 


сти сопрозвваенвя в партии  резисторов.  

из (48) видно.  что  A.R в болъшей стелена  ввввове  от /1R о' 

Однако  полученное значение f). R == 84 ом характеризует  полеo 
рассеяния  значения R Д,1UI  проводов, немотанвях  на  60JlЪJПON  RO­o 
лвчеотве  трвнопортюп  катушек  и.  ватоеовзвнвых  из  разных  плавок  

вовствнтава,  В  предмах  одной  катупщи  р  и  cl ёолее стаовяьнн, 

чем  указано в  IW1'e. Следовательно.  оояее  сеаоаяьне  и  значе­

ние  R • I1yОТЬ в  Д8Ю10Й катушке npовод имее'r Ro'" 300 см. Тогда,o
от.клонение  от  среднего  ввачеввя ( R " 271 Ом) сосэавве . oc " f). Rо" 29 Qo,{. Заданную точность сопротввяеввя R npи намотке 

проводон  с данной катушки  можно достигнуть уменьшением на  А Q 
чвсяа витков  намотки. Этот метод можно БWIО бы назвать "rpyn­
повой  подгонкой",  При  этом  /1Q вспояьагееся вак кoмnепоатор • 
его  значение  составит  

I1Ro 32 ·130 6 Q • ----n- Q .. '" i4 ВИТ  ко•. 
~OC  271 

"­
РассмотреннЫй  метод  достижения ТОЧНОС'fИ знач~ЮlЯ R в I!ар­

Т1Ш резисторов за счет ИЗ!.lенеЮlЯ -ч:ас.'Ia ЗИТКОБ прие!.~1ем. ~c.'n1 
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х обмотке не предъявяяется ДРУ1'ИХ.  тре60ваниЙ.  Ecmt. например,  

обмотка ДQ1Wlа имет.  кавое-ео  постоянное  значение ИJЩyКТИВНО­

ОТ.,  то пеобход:2МО  1ЩЦ8рк11в&ТЪ постоянное  анвчевве R в партии 

резиоторов, не мевяя: "ма  ВИТRO]J оБМОТЮl. В этом  CJ!1Ч88  М01lНa  

nPJ!М8W1."1'i омеш8JiВНЙ  М8'1'ОД дооmжеШr1l'l  точности  оопроеввявнвя  R , 
1tопользуя пOJt01lt8Н1U1 группа:во. JJS8.ИМОЭ8МеМ8МООТИ и "групповой  

ПОД1'ОRRII".  Про:вода о разных  катушех раооортироВlrn8lJ'io  на п групп 

по  ЗН8чеНИD  Ro и эараиееli1ЭГОТО1UISlЮ'l' n групп  каркаоов по 

ДИ8Ме'!'Р1  D о  тем,  чтобы  при помощи  "ГРУIПIо:вой  ПОДl vнки" ПOJI1­

'СШfЪ в  R8JI!,ЦОЙгрУJШе среднее гргшювсе  сопротввяенве  одного  

метра проволе  (i ... 1'2, ... ' n - номер  :rpyJШJi),  равноеRoCi 
(в допуотимнх  пределах) вввчевяв R o = 271 Ом. 

е  

В нашем приме~ ЧИCJIО  грУIDI  n , на которые разбиваютоя  

провояв по R о ' будет  равно 

n = А  R = "353 • 4: 41 , 
TR 80 • 

(т.е. 5 групп),  r.дe T~ .. во ом  - допуок  на сспротввяенве ре­

зиоторе.  

l'.P1ппо:вol допуок, через  который разбивается провод  по  эвв­

чеJDШ R па rpyпnк, ооотавит  o 

А R о: А. Ro = 84 с: t1 о м • 
оаn 5 . 

Наимен:ьшие аиачеВJJя: R в R8J!,ЦОЙ  rpyппе  npиводя:"rCЯo 
в  таМ. 8. 

.тю.mща 8 

I'pJшIа  R ,<М  пмr,"ММ Группа Ro .•Ом Dиб  , мм 

ОНН ММ 

1 229 ' п.вг  4 280 9,65 
2 246 10,99 5 297 9,09 
3 263 10,28 

Оче1ЩЦRО,  ЧТО  .п.ля:  зиsчвиия  Ro R8Ж,ЦоI rpymш  проводав 

11М 

МО!СНО  подобрмъ  или  'подогнать (изroтовить) каркао  с оnpeделен­

шu Д118N8ТJX* • Его значение  можно определить  ИЗ (47):Dие 
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R
п... - R .•. Q . {о- 5 -d. , Они  

Значения  DN• .цJIЯ  ПЯТИ rpyuп провод01l приведены в 1'01 е 

T8I1JI. в. 

Если JtapROO·И  31'OТo1il/l.fDJIo.  из &.Drвииeвоl'O ОМав8 О ПOCJIедyD­
'~',  IЦИМ анодирО!l8JlММ,  то па D МOIИо уотанови'!'ъ  допуов AD. ТВ  • • 

.. 0,01 мм.  

д/Jя  дЮ(Jоl  88 ПJ!ТИ  lWJШ  ПРО:ВОДОJl  • каркасов МOJIИO по  (47) 
и  (48) опредeJIИ'1'Ь  значаJlll8  R • возможное поле  раоо8JIИJIЯ AR 
Таи..  например.  Д1JJJ  I1>1ПJ1II  2 будем иметь-.R=R ·«·(п  +d)Q'iO ... 

°wм, .... 
- 24', О  . « -но .99 + 0.05 ). 129 . !О - 5 яо НОО Ом. 

-&
AI2-я·QН'n  +tt)-AR +R 'AD}'iO = ... ог  о  .... 

-& ' 
= 3.И-f29[(tО.... О.95t·t1+  246.О} fO ., 11 О"',  

т.е. при Н8Мотм  на .D & д.IJЯ грymщпро:водов о ео...., оопро­
tf

i'ив.ление реЗJlC'rораllllXOД1IТCJI  в пределах R _ (II00;t38,5) ().&. 

Нетрудно y6e.цJl'fЬC8, Ч'1'О 1. Намо'1'иареЭИО1'оров  npoводами И8 

оотащ.ных  Чд'1'нр8Х l'p1ПЦ"  (ом. Ta6n. 8) на  каркаов  cooтвeтOТ1lJl>­
щего  диаметра  D... 6у,ц&"  обеспечивать 'Значение ООJIpОТUJ18ИU 

R '" IIОО  ом " :щцаниой точиоеТЫ> i40 ом  пр.  ПООТОЮJНOI4  значе-'  

нии  чаоявВИ'l'КОВ  намОТКИ  G.. 129. 
Пример 2. При доотижении TO'lНooп Вl:lXодноl'O параметра при_ 

бора :аа  ФfНIClЩORa.IIЪНОl'OЭJIемеR'1'8 ме'1'ОД<* реry.лировки необхQДI.­
мнй Jt доетarо1JJf.d объеМ реryJtИровоЧЮIX ра6O'l' JWI двааавсв  pery_ 
JUtpoва ~EI't  6В'1'Ь'  опредеяен  T8JQ18 наоонове  T01IНOOТВ!lX рео._ 

'!'()В.В механичвсI01X УЭJI8.X  Д1Ш ооеопеченвя ючнсоев узла по  reo­
И81'ричеокaq  параметру  из-за  неnpави.пъного  расчета  размерюа  

цепей  чаето  назначают  неоправдаиное  км:ичест:rю  деТ8Jreй-компев­

ОМОРОВ.  Например,  дяя  регулироВЗЮ!Jl  осевого  зазора  :в  опорах  

под:виJItПоl'O  узла  отнооительно  корпуса  lI{'едуоматривam  JI уотан8&­

ЛИВ8m :во вое DpИ6орв  при их  сборке определенное,  'ШOJ[О npoме.­

док не д.u рвryл:врования: осевоro  зазора, а д.u кa.mенс8ЦИИ по­

гpemнooтeA опреде.а8ИU Нoми.R8J[ЬННХ  размеров де'1'мей • их допу­

О'l'ИМНХ отмоневиl.  Эtо JIpJ!В0Д'8'f ие  тол.ько  It ПОВШ!leЮШ  трудое.... 
47 
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--

АН' Тн ' (4) 

Eomж  81'0 ОOO'fнaueиs. не оoб.иlщаеrОI(. '1'0 • ФOIN1J1U  (2) IJDI 

(3) ~eдye'Jl'  Hal'r8 Наиболее  аиаuмue  CJ1areвNble  neрВ1llЧННХ  ПОРрСIII­
illООтей  Ii опреде.JDI'l..  иe.u.811  а  на  ИJIX  теХНОЛОI'llЧ60а  ужеO'l'О1lВть  

ДОПУОQ.  1f1'0611 оoБJaщUOOi> СQOТНОЩ8иие (4). JI прв6ор  ~O б!IШО 

ообирать  по мeTO,ЦJ ПОЛНОЙ  8З8ID4ОЭ8М6няеМОС'1'JI.  Эта ЗlI,Цaча фор148­

.&80В8В0 OВOДВ'fC1( Х 118X01Ц8J1U)  одиоro  (JU:JI JUI1X) нuб01lыllu  

0JIQ1'М18IX 41 Ti D (3) 1t lJНЯЦIetOID  U O'rИООIl'1'еJU>ИОro  ВИ8'118ИU  

JI А Jf • Прак'1'И1ЮС8;Vl) возмoatJfос'1'Ъ  Т6хнолО:t'l!1IeСКОro ужеО'1'О1l8ВМ' 

ДОПУОICOВ  7i М01It8'1' ре/ШIIТ. Т8XJ1олоr iUIИ ООО'1'яе'1'О1'ЦУОЦМ ~ 

Пр8,IЩpИЯТИЯ на освове эксперт. ан о учеТОМ имеnЦИХОJ! Te~.· 

вкоиомачеоких ПОRaЗa'1'елеЙ. EOJDI ЭТО омже'1'OJI l'eXlOl'l601<ll ...... 
R~чео1<ll  иецмsс006раэинм.  то  CJ1eдyeT  OOТMOJ111!T:ьo.в:  на  06~  

JIOМ8ТОДУ  веПOJIНОЙ  взаимовамемемоот но  зэтем 0Jf1Ч88 ......в.  JII 

..апьноереШ8JD1е вопроса о том,  кaJtOЙ из методо.  неполноl ~ . 
имоэамеИlf8МООТJl  всаоаьвовезь, M01IНO ПOJIY'DIТЪ на OCRO~ ~­

lIК1t  рsoчетов по  фО:r-qлsм(I)  о •• (4-). .1; 

эти  ТQЧВОО'lШl8  рSOЧ8ТЫ  • ооот:веТО'1'В1JIЩI8 peJD81l1Ul' ~ .~ 

ОD'J.'lDI8ЛЬно1'О метода 06еопе'i8JDlJ! точнооти пpw 060РМ .....'<Iape­
Д8J1еину» опеЦlliflu\;1  ДJ1Я механичеоких dJюко.  (размеl>lf8_"J.  

lOUIeма'1'В'Ч8СICIX.  8JlеК't'ptlчеоlCИХ. мarJDtTННX цепе.  (рас., •• 
ЗИ1leОКИМ  парамвтрам).  НаиБМ8е  фоpwшэовaRШIМII  ~,,,,,'lO­

дн  рвоче'f&  размерннх  цепе.~  на  которне  имеМOI(  P){~, .. ' 
• которые ОШ$С8JQI в 'fеXЮt'l8OкОй  JIИ'1'ер8'fYP8. например  в t t ... } . 

П. РА(NЩl'  рAЗrtEPНЫХ щmй  

1. OdW оведещ  

в  при60рах.  ра6от8IIЩIIX  на  разЮIX  фИЗИt{еоких  пpIIНЦIUI8X•. 
. _ИOl(. мехвиич&ОlCИе'  сборочные еД1lИJЩV. К reoмe'fpl111eoI<IIМ 1I8PI'­
М8'fP8III ИJlХ единиц (Иапрамер. осевой зазор в опорах vвoт.... 
T8JIЪUНJ: ЗJlемеИ'rO:В. кмебание зазора мeJIIДJ М8ГИJII'l'опровод_. ро­

тора z отатора в ЗJlеХ'1'РОдвиraтелях :в да'1'ЧU8X'  И др.) ~ 

ЛJШ'1'0I( '1'ОЧSОО'fные требоВ8ИJ1lt. Эти ТоЧSOC'rные требоS8JDUl' со... 
..eO'fHO о размерами отделъlll:lX деТ8J18I.  от которых оиа зauoи. 

06p&Э1m' замкнутые  .paa.tepвwe  цепи.  

Размерная  цепь (РП)'в COOTB6'1'o-rJI8И  с РД 5Q..6З5-87 ... COJМ)­
1q1Шоот. размеров. непооредотВ6ВВО 1'1801'~ D peiJeвц  по­

ставленноl задачи  JI образYJXIIIIX замкнутыtt КОИ'1'УР. 

РазмерПШI  цепи oтp8&8ll't  объеR'1'lIвиые pasмepннe ОМЗ.  в вон­

cтpyкцu  пpIIбор&. в теХВОЛОI'll'Ч801О!Х npоцеооах  .8l'O'fОВJIеИJUI его 

,цетмеl • сбоJЖll.  

К с60РОЧJIШI единицам "01'1'1' npeд'ЬfU1JJJl'1'ЬOJ! Beo~кo точно­

О'l'ЮIX требоваи:вЙ. з81lИQЮIIJlX от оовоqпвООТJl napeмefPOB 1IX дeT~ 

лей ш сборочншс единиц. Тогда сёорочвая еДIIВIЩа имеет ве­

окояьво РЦ. 1Iдя уд06етварso'Ч8'1'О:В размера детмеl. 06paзyn!111X 

РЦ. ВШlООЯТOI(.8 '1ept8Jl& • .з06paamOll rpaqaчеока в вце  Охе­
мы  РЦ, как показано  иа рао. I. на  ltO'ropoll ПpllВОДlROll  ЗВ6НЬJ!  

дв1Х  размерных  цепей  А  • Б. На  рис.  1 имеllТOII OJIедJlllllИ8 об08llе.­- .
ченвя: 00 - ltal618НОИPYJlll(88 ВВ6ВО; АА • БА - ЗaмнкaDIIII8  ..,o...,..--w .... 4-t;­
ввенья,  АрА2,.Аз.А••DС YВ8JIJt1lВ1!8I:IIIIВe звенu; Л5.А•• D2,"':' 

Yl48н'.ьшащие ЗВ6НЬJ!: Ав. Б'i - общее звено размервнх  цепей  А 

и  Б. 

-А, 

~  t 

'т--­== 51 

Аа__ I 

-
-AS' 

.­
А.. 

f 

АА 

-А.  

, БА,  512 

7 
6 
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